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�
 �
�
����
�  ��	
!� ��� "�	��	 !	� � ��# ��	���, «… ��$��� "
	 
�	�
 

"
"��!	�..». %�� �$��
� 	� �	����$��	 ��
 � �#	� ����� $�� ���� 

&�����

 ��	 �
�
����#�� 
�	�
 � «�� �����», �� �	�
 �# ����#, � 

"

�
�	���, � ��	
 �� 
	��!����, � 
�
�
'�� ��
� �$�(��

�.  

)�
� 
�	�
 �� «	!�» ���
 
�� $�� 
$��
�*��	 ��	 �
�
������
�� ��� 

�
 	
��: 

� �
 �+��#�
�
� �
��������
� 

� � �$
��  

��	�� ��
 � $��
�� �	�
'� 

� � ��	
 �� $���,�,� ��
 
����(� ,#	��, � �$��� "
	 
$
��!$

 ��� 

&����
��� ���� ��
 ��
� �!�
��
� 	� ���(��	 ��
 	� �	�$��'��	 ��	 

�
$�"� 
��# ����. �!�
��
� �$��
�
��!	
� $���,��	 �
,#�
�� 

&��
�
�# $���# ��
 !��
 ���
 � &����
���, ���
 ��
 �
 	!
� 

�	�$����#�
	
� �!�
��
� 
���!(�	��
 �����. 

� � �

��!	��  �#	�� �	��(����� ��	 $
�
��#�
��	 ������"
�	, $�� 

! 

 �� ��	!$

� ��	 �	
$���� ���(�"#���� ��	 ������	 �
�
���	, 

���� ��
 ��� ,#	��, �
 $���
-	
�� ���(� 

� �
,��� �
	� �	��(�����, ���� ��
 �
 ��	
 �� �

���
	
� $
�
� !� 

$�� �$����	 	� �
����
� 	� �'
�$�
����	, �
 ��	!$

� ��	 

���(�"#���� ��	 �
�
���	, �
 ��(�&���� $�
#����� ��
 

��
$�
�#�����, ���(!�, ,
� �
,����
��  ��	
�� "
�������� 

� � �
���� ��	 $
�
� �	 $�� �
 �!�
��
� �$����	 	� �'
�$�
����	, 

�"�,
� 
$���� ���	 �
,����
�� ��	���
��# �
�
������
��	 ��
� 

�$�� ���
� ��
 ���	 
����� �
��"��� ���
	

�	 
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� ��,���
� �
�
��
�����

�, #$�� ��� $
����, $�����
�*��	 $�!�	 

"
�����	�

�, ����
$���	��� �� �
����
�, ����� �!	��	 ��
�# 

�$��,� 

� � �,�	�� ��	 �
�
����#��	 ,
� ��	 
��
�� ���������� �#$��, ���� 

�	�,��*

 �
 $
�
��#�
�
� ��
 $
� �
,��
� �
��(��!�, �
 �$��
� 

�$��!�
��� ! ��	 ��	 �$��

� $�������	 ��
 �� ���
���
��� ��	 

�
�
��
�	. 

��� $���$�	� !� 
��
 	� $����
�
� �� «��	"���� �$#����� ������
���� 

��� �
�
��
��» (Colony Collapse Disorder – CCD) ��
 (��
�� � 


	��$
��#� ��
 ���	 ����"� ��� Nosema cerenae ��� $���,#	�� $�� 

$�����
� ��	 ��
��
�� 	��
�����. 

%��� �
 
�	�
 �� CCD, �$# �
 $�����
���
, $�� �	�
�
��$�*
��
; . �� 

Nosema cerenae 
	��$�����
 ���	 ����"� �#�
� �� 2006 (……), ���� 


�	�
 $��,���
 ��
	���,
� � ��$�� �$�� 
 ��
 $���
#�
�� ���&
�	�	��� 

�
 �� Nosema apis ��	 �$
���	� $���,�	�� ,
� ��	 
�(�	
�� ��� 

	��
������ ��	 �
�
���	; 

/ �! �
 ��
,��� � 
�
�� !�
�	� "
	 ����(
�
 	� �$���	��

 �� ������ � 

���
� $�� $�����
� ��	 �$#���� ������
��� ��	 �
�
��
�	. 0��
 �
 


$
�����	
� �
�	��	 $��� ��	 �$�"� � #�
 �� CCD 
�	�
 �� �$��!�
��� 

$����	 �
�
�	. �
 $
� ����	�
��� $���,�	�
� $�� (��	
��
 	� 
$��
�*��	 

��	 
�(�	
�� ��� ��	"�#���, ��
 �
 �$���
 �
�
���	��
 
�	�
:  

� 1$��
������ (���$������
��
��	 ���
�	, 
$
�#��	�� ��� 

��������, ��	 �$����
��!	�	 ��� �
����
 ���(�	 ��
 ��	 

�
�
���	 

� �	���� ��
 �,	���� $���,#	� ��	 �
�
���	 ��
 ��� ,#	�� 

� )����
�� ��� �!�
���� ��
 ��� ,#	�� 

� )
�	�, "���

����,�
� ��	 �
�
���	 �#,� !��

+�� 
"
���
�� 

$���
-	
��� ���(�� 

� ���
���
��� ��	 �
�
���	 

� �
���� ��� ,
	
�
��� $��������
�#����� 

1+��� $���&��� �$# &�����
�, 
��� ��
 �����
� &�!����	 ��� ����� 
� 

��	 	
���	 �
�
��
�	. �"
���
�� �� &�����
� Nosema ceranae �
������
, 

�#,� ��� �+���� �	��
�#����� $�� $�����
�, &��
�#� $���,�	��� $�� 

�$��
� 	� �"�,��

 �� �
����
 �
 �(�	
��#.   
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�(
	#� � �!�� ��	 
$
����#	�	 #�
 � ��������� ���� 
�	�
 �$��!�
��� 

$����	 ��	
����!	�	 ��
 �$# ��	 ���� � �	����	��� ��	 (��!�	 ��	, 

$
���$�
��!	�	 ,
� ������ &
���,
��� �
�
���������, �
�
����#��	, #�
 

"
	 �	�
�
��$�*��	 $��&������, 
� ���$�

� ��	 $
$������ #�
 �� $�!$

 

	� �
�
�����	 �!���� ������� ��� �
�
��������� ��
 # 
 ���’ �� �	 

$���,#	�
 ��,�	
����.  

 

���� 
�	�
 � ��� $�
��� ��� *��������. / "
��
�� $�
��� 
�	�
 � 

��	

"���$�
��!	�
 $����
� – ����	����!� ��
 � $�
�� $�� �����	 ,
� 

«������» $��-#	��. � ����	������ ,�	
��
 $
� # 
 �#	� ����
���� ��� 

�,�����
��� �'��� 
	#� $��-#	���, 
"
���
�� ���(����, ���� ��
 ��� 

$�
#����� ���. / $�
�� ���� �"�,
� ��	 $��
�
�� ���	 "��
���,�� 
	#� $
� 

«�������» �
��
��� $��
���� ��
 
�!, �� ��� $���,�,�� ���(���	, #��	 

�(��� ���	 �$��

����
�#���� ��	 (�����
��
��	 ���
�	 $�� 

 ���
��$�
��	��
, ���� ��
 ��� "
�"
����� $���,�,�� ��
 ��$�$������. 

/ ��������� ���� 
$��
�*

 
"
���
�� ��	  ��� ��� �
�
���������, � 

�$��� ���
���
 	� ����'

 ��
 #��	 �(��� ���	 $���,�,� ($. . 

�$�,#�
���  ����� �	�
&
��
��	, �!�$
�� (��
�� ��
��	 

 �������
��
��	 ��
,�	 �
�
�	, !�
, �
 ���� ��� 	��
��� ��� �
�
�� �
 

���(�"#����) ���� ��
 ���	 ��$�$����� ��� $��-#	��� (	����
��� ,
� 

���� #���� $�� $�!$

 	� $���
� �  ���� 
'�,�,�� ��
 ��$�$������ ��	 

$��-#	��	).  

 

2� �����, ���� # 
 ����	�� ��������, $�
��� ��� ���������� $�� 

�	�
�
��$�*���
 
�	�
 (��
�� �
 ��
	�	
�!� ��
 ��
���
�!� ����,!�. %��	 

�(��� ��
� ��
	�	
�!� ����,!� ,
	#����
 ������
� ��� ������	����  ��	 


����
�	 $�� �$����	 	� �'
�$�
����	 �$# �� �
�
�������� ���
 

 �#	�. �
 "��
�!� $����,
!�, � ����,�  ����� ,�� ��
 � ��'��� ��� 

�
��� ���, � 
$!����� ��	 �
�
��
��	 � 
"��	 ��	 $#�
�	, � 
$!����� ��	 

����
��
��	 
��
����
��
�	, � �'
�$����� ��� ,
��,
��� ,�� �
 


��
����
��

� �� ���&��!� �
 �� �
�
��������, #$�� �
�����$
�, 

��$
��	
�, 
�	�
 �
�
��� �$# ���� $���,�	�
� $�� 
$��
�*��	 �� �
���� 

��	 
����
�	 #$�� �$��
� 	� �����
� � �
�
��������. ����# ��	� � 

��'��� ��� �!��� �
���������� ��� $
�
&����	���, � $
� �� 	� 


�(�	
�� ������	 ��
�
��	 (�
	��!	�	 ��
 � 
$
&���	�� ��� 
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���#�(�
��� �
 �
���
��(
�#�
	��� ��$���, ������ &��!� �!�����, 


$��
�*��	 ��	 �	��(���� ��	 (���	 ��
 ��	 &
���,
�# ����� ��	 


	�#��	, $�� � �!�
��� �$��
� 	� 
��
����
��
�.         

 

%�� �� $���$�	� ���
 
�� ��	�
�	��	 ���	 �$�+� #�
 &�
��#����
 ��� 

����(�
 �
�� «����,�� 
$� ��» ,
� �� �
�
�������� ��
 # 
 �#	�. / 

�!�
��� ���� ��
 � �
�
����#��� �� $�!$

 	� &�

 ��#$��� 	� 

$���������
�. 3!&�
� ����� �� $�	�� ,��� ��� "
����(�	�	��
, !��
 �
 


�
�� �� $
������
 ��� $
���"� $�������,��, � �$��� ��,
�# 
�	�
 	� 

�$�(!�

 �
���� �$�"#�
�	, �
���� �
�
������
��� �
(������ ��
 

"�	��
���, !�� #��� � ����#� ��	 
'
��'
�	 �

��
� ��
 ,�	

 
(
��# 	� 


$!��

 ��$�
� 
�����$��. ���# ,�	
��
 �
 ���
 
����
�� $
���"� �
,���	 

����,�	, ��
	�	
��	 � $
�
&����	�
��	. ���� � «,���*�» (��� ��	 

�$��

�	 �$��
� ,
� ��	 �
��	��!	� �	���$� 	� (��	
��
 ��� 

�
�	
#����, �#,� ��� $
$
����!	�� "#�
���  �#	�� *��� ���, ,
� �� 

��	��� #��� ���� �	�
$����$
�

 �$��� ���  ��	
�� ��
,��  

 

�� $���$�������
 ��� ��	! 

� 	� "�����
, �	���,� �
 �� 

"�	��
�#���� ��� �
�
������
��� ��	�"��, !	� 
���
� $�#,����� 


�,��
�	, $�� 	� ��	"��*

 ����
���� ��
 �
,#�
��  ���
��$�
���
	��� 

 

�
�����. ����� �
 «�
,#�
��
  ���
��$�
���
	�
»  

�
����, "
	 

 ��������*�	��
 �� ��
	���,
�
, ,
��� "
	 
�	�
. �����*�	��
 �
 &��
�!� 

�� !� ��� �
�
��������� ��
 ! ��	  ���
��$�
��
� ��
  ���
��$�
��	��
 

�$# �
�
����#����, ���� �
 �
��#�
�� �� 	#����. ��	�
  

�
���� $�� 

« �	
��	���» �� ,	��� ��� $��
��#	���, $���$����	 	� «�	�
������	» �� 

�!���	 �
 �
�
�"�'��…   

 

��������� �
�
������
��� $����
��� : 

�) ���
���
� ��� ���	��� ������� ��������


�� ������������� 

 

2� «�
����� "�	��
�#�����» �
�
������
�!� 
$
 

���

�, 

 ��������*�	��
 ���!� $�� ��
����	 100-250 �
�
������	� ��
 �����	 

�$��
���	 ��
 �� �
,����
�� $�����# ��	 �
�
������
��	 


��
����
��
�	 ���  ����. )�
� 
�	�
 ��  �������
��
�� �
�� �!��
�� 
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��
����
����. �
� 	� 
�	�
 &
��
�� �� $�!$

, � 	� $���,

 �
,��� 

$��#���� �
�
�� (> 30kg / ��+!��) � �� �!�
 $�� $���,

 	� �� $����

 

���
&� (>10€/�
�#) � 	� $���,

 ��
 ���� $��-#	��, #$�� &��
�
�# 

$���#, $���(��"
�, ,���, ��.. 

���
�*���
 ��
$#	 ��� &
��
�#���� ��� �
�
������
��� 
��
����
����, 

�� �
��	��
�� "������
#����, ,
,�	#� $�� ��	

 �$�������� �� 

������#,��� ��	 $���,#�
	�	 $��-#	��	. ��
 ���# 
�	�
 �� $���� ��
 

���� �� ����	�
�#�
�� &��� $�� $�!$

 	� ��	

 � �
�
����#��� $��� �� 

	!� ���������. � ���
 $���,�,#� $�!$

 	� �������,��

 �� $��-#	 ���, 

��	�$���,�*�	��� �� �#���� ��	 �
��(���	, ��	 (������	, ��	 ���(�	, 

��� 
'�$�
���� ��
 ��	 ���	 
�,�����, "
��� ��� ��
 ��	 
�,���	. �#�
 

��
 �
 ,	���	� �� �!�"��, �$��
� 	� �$�(����

 �� &!��
��� �!,
��� ��� 


$
 
������ ��� ��
 	� 
�	�
 ��&��#� ��
� "

�"
���

� ��� �$# �� 

$��
�
�� ��
 ���� ����	����!�.  

�$
���!(�	��� ���  �������
��
�� �
�� �
����� "�	��
�#����� 


��
����
���, �� �$�������
 	� $���
 #�
 � �
,��� $���,�,� �
�
�� 


�	�
 ��
�� 
'�����
	� �$# �
� ��
������,
�!� ��	���
�, 
	� � �+��� 

�
�� $������ ��� �
�
�� $��4$��!�

 "����� $�������� ��
 "
�	����, 

$�� "
	 �$��
� 	� �� $�����

 � ���
 �
��	��!	�� $���,�,#�. �$#�
 �’ 

���!� �
� 
��
����
��

� �� $�!$

 	� ��	"��*
��
 � $���,�,� �
�
�� 

��
 ����	 $��-#	��	 �
 ��	 
�� 
���$����� ��� �#����� $���,�,��, 

�$�(�,� ��(�&���� �$��
�
����
�#����� �
���
	��
�	, ��	
�� ��� 

 ���� (������	,  ���� ��� �$��������� �
�
������
��� 
'�$�
����, 

"

�
�	��� ��� �$��
�
����
�#����� $
� 
	���
��	 �
�#"�	 


��
����
����. 

)��� ���� ��	 ���
���	�� ��
 �
 ��# � � �
�
����#��� 	� �$��
� 	� 

'
$
�	�, �
 �� 
�� 
��� "�	��# �#����, ������ ��
�
�� (�
	#�
	� ��
 

(�� !�  ��	
!�, "�	���
 $������� !	� 
���
� �
�
������
�# $�#,�����, 

'
�
	�	��� (��
�� �$# �� (�
	#$���, �$�����	��� ��� ��,
�� ��� «#�
 

�$
��

�, �� �
���

�». 

��������	 

�
 $
�
��#�
��
 �
�
����#��
 �� (�
	#$��� 
��
����
��	��
 �� 

�
�
��!���
�� ��� $
����. �	 ��
 $���
#�
�� ���� �
��
��� ����
�� ��
 

��,����, $�!�	 �$�� ��	  ��	
!� � !��� $
�
� !� $�� "
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�	��$����	�	��
 ��
� $���"���
� ��	 �
�
����#��	 ��
 "��
���,��	 

�
,��� $��&������ ��� �
����
�. �� �!�� ���# �� �$�����
 	� 

�	�
�
��$
��
� �
 !	� 
�	
�# "����� $������������� ��� $������
���� 

���������� ��� Marchalina hellenica ��
 
	��!�������	 �
�
����#��	, 

�!�� �� ��	
��
�
��
��	 ���� (��!�	 ,
� ��	 $�� – $#�
 – $#�� �� 

«"���!+

» � $
����. %��� ���# �$�
�
� ���"
�� "���

� ��
 � (��� ��� 

�	��$����	
��
 �
 �!��
� �	�,�� �#	� �
 ��
�# $��!��� � �
,���	 


�	
��	 ���(���	…. ����
�� � ���
 �
�
����#��� �$��
5	� 

 ���
��$�
��

 «"
���
�» , �
����
� "���"� $�� �� ��� "
�'��	 $#�
 � 

$���,�,� �
�
������� ,�	
��
 $���,�,
�� ,
� �� �
����
.  

%��� �
 ���
 $
��$���� �� �
����
� $�� �� �
��(
����	 ��� $
��� �� 

$�!$

 	� ! ��	 �� $�������  �������
��
��: 

� "�	��� �
 $������# 

� +��� �	���,�� �(��,
��!	��/�	�
 �# ,#	� 

� �$��!���� ,���� 

�  ���� $���� �"

� $����
�, "���"� «�(
 ��» �
����
�. �
 �	���
�� 

�
 �
� �	��(���
� ��� ������
�
��, �� (�
	#$���, �����	 �#,� 


$� ��, �
 �"


� ������
� "
	 �$��
���	 
�!�
��� ,
� ��	 


	���
��$����� ��� �����,��. 

 

�� �$��!���� ,���� � 
	�� ��� ��	 �
�
��
�	 �
 ,���, ���� ��	 

$�����	� ���� ��� $
��� ! 

 
"
���
�� ������� ,
� "�� �#,���, �(’ 
	#� 

�� �
����
� ! ��	 �� "�	��#���� 	� "
��������	 ��,� !��� ,#	� ��
 �(’ 


�!��� �
 �"

� �
 �!�
��
� "
	 �"�	���*��	, "
	 
'���
	�	�	��
 �#��, ���
 

	� $
���	��	 	����. 

/  �#	
� «$
	��» ��	 �
�
��
�	 ��� �
 ����� $�
#����� ,��� �	�(!����
 

��
 	����
�� ��
 $�!$

 	� ,�	

 ��	
�"��� ��� �
�
����#��� � 

�	�,��
#���� ���.  / ,��� �$��
�
� �� ��	�"
�� $�,� $���
-	�	 ,
� �� 

�!�
��� ��
 !��

+� ��� �$��
� 	� $�����!�

¨:  

� ��	�#�
��� ��� "
���

�� *��� ��	 �
�
���	 

� ��������� 
����(�� ��� ,#	�� – ��	��� 	
���	 $��	��(�	 

0	� �
����
 
��
�
� �$# (��
���,
�!� ��	���
� 50.000-54.000 ��'�"
� 

��
������ ,
� �����,� ,����. ���
 $��	��(�  �

�*
��
 ,
� ��	 ����� 

�	�$��'� ��� 100 mg ,����. ��	 � &����
��� �����
� 1.500 �� / ��!�� 
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�#�
 �
 �	�,�
� 
	#� �
�
��
�� 
�	�
 1 �
�# ,��� / 
&"���"� � 20 �
�� �
 

��� �
�
������
�� $
���"� (200.000 $��	��(
�) 

/ 
	�� ��� ��	 �
�
��
�	 �
 ,��� �$��
� 	� ,�	

 �
 "�� ��#$���, �
 

$����
� ,����, $�� ! ��	 ����
,
� ��
 �	�
'� ��
 ! ��	 "
������
� ��
 

+�,
��, � �
 '��� ,���, � �$��� ! 

 ����
,
� �
 ,��
�����!���. ���� � 

,��� 
$���� '
���!	� ��
 ��	�����!	� ��� +�,
��, �$��
� 	� "��
� ��� 

�
����
� � ������
�, �(�� �
�����$
� �
 ��#	�, � �	��
�
,�!	� �
 

*� ���, 
$���� ��#	�, �
 �	���,�� 1:1, � �
 ��	"����# *� ��� ��
 

��
��
 �#,
��. �
 ���
 $
��$���� "�	
��
 �!�� ���	 ��+!�� ��
 �
 �
��� 

$��#���� (100-150 ,�/�
����
)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�
��(!��	��
 ��
$#	 ��� $
��� �
����
� "�	���, ,
� �� �$#��
$� 

�
����
� ��� 
��
����
���� � $���,�,#� ! 

 �
� �"

� 
	������
�!� �’ 

������ $�� "
	 �� �
��(!���	 �� �
����
� ��� $
��� . )�

� 
�	�
 ���!�: 

 

 

 

 

 

 

 

��� ��� ����	
��
 1 ����� �����	
�	�	�� ������� 	� ��� 
��	����� : 

2 ���
��� ���� 

100 ��. ���� 

400 ��. ������ 
��	�����

 
 ���	���� 

500 ��. 	��������� 

 

� �� ���
� ������������� �� �� 	���� ��� �����������. ��������� � 

���� �� ������ �� �������� ���� 
��� 	�� ���� ���� �� ����������� � 

������. 

� � 
��	����� ��������� 	� �����
 �����, ��  ���� �����!	�� � 

������"� ���� ��� ���
!�.  

� #�� �����	��� 	�� ������ ���	������� ���� ���� �������� 
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���
����
��� (�
	�$��
	�� �	��(����� ,
� ��	 $���,�,� 

«(�
	�$��
	�	» �
�
���	 

6�
	�$��
	!� �	��(���
� #$�� � 
�
���, �  ����$
�, �� �������
, � 

(�
	�$��
	#� 
�����$���, "�	��	 �� "�	��#���� ��� �
����
 	� �	�	
��

 

��	 $������# ���, ��
 	� $���,

 �
� �!�
��
� 
�
�	
� $�� 	���� ��	 

�	�
'� �� �$��!���	 	� �����'��	 ��	 
$
�� �	#�
	� ������� ��� 

&����
���� 

 

)���,�,� «(�
	�$��
	�	» �
�
���	 

/ �	�	!��� ��� $�������� ��� $�������� ��� �
�
��
�� $�!$

 	� ,�	

 


��
 �$�� 

 �	��(���� 
��
 # 
. ��� "
��
�� $
��$���� $�!$

 	� 


$!�&

 � �
�
����#��� ��
 	� �$���������

 �
� ��	���
� �	��(�����.  

�
  �

�*
��
 ��
$#	 �� �
����
 ,
� 	� $���'

 ,#	� ���� ��	 $
���"� : 

7!����, � 

�
� #�
	� �
���� ���(�, $�� "�	

 �� 
�!�
��� ��� 

&����
��� 	� �������

, ,���, $�� "�	

 �� "�	��#���� ��
� �!�
��
� 	� 

��-���	 ��	 	!� ,#	� ��
  ���, �
 ��� $
���"� $�� �� !	��
��� ��	 

�
�
��
�	 
�	�
 	� �$�������	 �� ,!		� �� &����
����, ����� 

�
���	�	��
 #�
 !� 
��
 �  

��	��.    

�� 	!���� �	�
���������
 �
 �
�#$
. / ������� #�
 ��� �
����
 

��!��	 

�
���!� ���(!� "�	
��
 �
 ��	 ��$��!���� ��� �
��$
�� �
 �
��� $��#���� 

(200-300 ml) ��
 �
 �����  ��	
�� "
��������  (�	� ��!�� � "�� 

��!�
�). 

/ ,��� 
�	 "
	 �$�� 

 "�	
��
 #$�� �	�(!�
��
 $���$�	�, #��	 �(��� 

"
 ���  ���, "�	
��
 �
 �
����$��

� $��
���	, ���
 	� �'
�$�
��
� � 

�$�� �	  ����, #�� ,�	
��
 �����
�� ��
 �
 ��	 �$������	�� $��
���	 

�
�
�� �(��,
��!	�� ����� 
���	 ��� �
�� 
$
(�	

� ���. 
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)���,�,� (�
	�$��
	�	 &��
�
���	   

�
��� � $���,�,� &��
�
���	 	� ,�	

 �� (�
	#$���: 

� ,
��� "
	 $�!$

 	� "
������	��
 &����
��
� �
,����
�
� ��	 2 
��	 

� ,
��� � "
�"
����� ��� �	�	!���� ��	 &��
�
���	 "
	 �� $�!$

 	� 

�$�&��	

 

� &���� ��� $���,�,�� � ��� �	�$��'�� ��	 �
�
��
�	, 

#$�� ���&��	

 �
 $
�
� !� �
 $��
�
� �	�
'
��
�
� �	��(���
� 

� ,
��� ,�	�	��
 
����� "
��!� �$# �� �
����
, ����� � ����#� 

�������� ���� 
�	�
  ����#�, ���
 $�� ��
�
�*

 �
 ��	 
$� � 

� ,
��� "��
���,��	 �����
�� �
�
��#�(�
��, ����� �
 (
���#	
� 

���� 
�	�
 !	��	
� 

� ,
��� '
�
	��	 ��	 ������� $
� 	���� ��	 �	�
'� ��
 ��'�	��	 

,��,��� ��	 ����# 

� ,
��� �

�	��	 ��	 $
��	#���� ���	���,���  

�"
���
�� �
 $
�
� !� �
 $��-�� �	�
'� ��
 ���
��� 	��
��
�!�, #$�� "
	 

�$�� ��	 
	������
�!� �	��(���
�, 
�	�
 �$�������� � �
�
����#��� 	� 

�$��
� 	� 
��
����
��
� ���� ��	 �	�
'
��
�� �	��(���� ��
 # 
 	� 

$���$��
� 	� $
�
����

 �� ���	���,��. �� �
�
�����  �#	
� ���
���, 

$�� �
 �	�
'
��
�
� �	��(���
� 
�	�
 $����

� �
	 ��	���
� "
, ���� � 

$����
�� �$���� 
"
���
�� �������. 

�
 ��	
����
� ,
� ��	 $���,�,� &��
�
���	 ,
	
��, �	
'������ ��� 


$� ��, �� �$����	 	� ��	�+
����	, �� $�������:     

1. 8
��
�� ��� �
�
��
�� 	� 
���!+

 &��
�
�� �
�
� 

2. 8�	��
�#���� �
�
��
�� 

3. ��&��
���#� 

4. ��+
��"
� ��*
�'��, $���(��"
� 

���!� 
$��
�*��	 �
 �� �

�� ����: 

1. �� $�����# �$�"� �� &��
�
��	 �
�
�	 

2. ��	 $��#���� &��
�
��� $����� $�� "�	
��
 ��
� $��	��(
� 
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3. ��	 $��#���� &��
�
��� $����� $�� � $��	��(� ����	���	

 

4. ��	 
$
�� � ���������� ��� ,�	
��$������ 

8�� �� �$�������
 	� $���
 #�
 
�	�
 �
 
"
�
�
�#���
� ��
 �� �"�	��� 

���
��, ��� $���,�,�� (�
	�$��
	�	 &��
�
���	, �� ��+
��"
� ��*
�'�� 

��
 � 
$���

� ��(�	�	. 

%��	 �(��� ��� ��+
��"
� ��*
�'��, �� �
��� "���"� �
����
� ��� �$��� 

�� ��$��
�����	 �� ��
�� &��
�
�� �
�
�, �� ,
		��
� � &����
���, �� 

,�	
��$�
��
� ��
 �� '
�
	��

 �� ,!		� ���, 
�	�
 �$�������� 
"
���
�� 

���� ��	 $
���"�, ,
��� $��*��	 �
,��� �#�� ���	 
$
�� � ���������� 

��� ,�	
��$������ ��� &����
���� ��
 ,
��� �
 	!
� &����
��
� $�!$

 

$���� 	� "��
������	 $�
	 �	�
����������	 ���
�. )
� ��,�
��
�!	�: 

/ 
$
�� �� ,�	
��$����� ��� &����
���� 
'������
, �	��
�� �
 ���
���� 

������, �$# "�� $���,�	�
�,  

�) ��  �#	� $�� �
����&
� �
��'� 
'#"�� �$# �� �
�� ��
 $����� 

,�	
��$������, $�� �
 �� �

�� ��� 
$��
�*
��
 : 

�  �$# �� �����
�� "
�$����, ��
 &��
�� �� &���� ��� &����
���� 

(#�� $
� &��
� 
�	�
 � &����
��� �#�� $
� ,��,��� �� &,

 ,
� 

,�	
��$�����) 

�  �$# �� �
��������� ��� $
�
&����	���  ����, "���"� ��� 

��+
�
"��� (#�� $
� �+���, 33°-34°C, ��
 ����
�� �
��������� 

�$��
� 	� ������

 �� ��+
��"
�, �#�� $
� ,��,��� � &����
��� �� 

&,

 ,
� ,�	
��$�����) 

&) ��	 ��
��# ��	 �$
�����*�����	, $�� �� ��,�
	����
� ���	 

�$
��������� ��� &����
����, $�� �
 �� �

�� ��� 
$��
�*
��
 �$#:  

� �� �
��������� ��� ��+
�
"��� 48h $�
	 �� ,�	
��$����� 

� ��  ��	
�# "
������ �
��'� 
'#"�� �$# �� �
�� ��
 ,�	
��$������ 

� ��
 �
� ��	���
�  ���� �
�� �� ,�	
��$�����, !�� ��	 !	��'� 

�������� 

)���������
 �
�
�� #�
 
"
���
�� ����	�
�#� $���,�	��� ,
� ��	 
$
�� � 

���������� ��� ,�	
��$������ ��� &����
���� $��*

 � "�	��#���� ��� 

��+
�
"��� – $���(��"�� 	� "
������

 ����
�� �
��������� ���  ��� 
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33°-34°C. ��
 ���� �� "�	��#���� ��	 ! ��	 �#	� �
 $���(��"
� $�� 

! ��	 
��	# ��
��# �
�
���	. ���$!�����, �
 ���
 $
��$���� $�� 

$���,���
 	!
� &����
��
�, ���� 
"
���
�� �� (�
	#$���, �
 $���(��"
� 

– ��+
��"
� �� $�!$

 	� 
�	�
 «�� �	�
�!�», ����� 
���	 ��
�	 $��
���	 

��	 !	� $����
� $������#    

 

�� "
��
�� ����	�
�# ���
 
��, $�� �$��
� 	� 
$��
��

 ��	 $�
#���� ��	 

(�
	�$��
	�	 &��
�
���	 
�	�
 � 
$���

� ��	 ��(�	�	.  

�"
���
�� 
�	 ! 

 $���,��
� '��# ��������
, � !��

+� ���(�	 � 

�$��� ��!	� �
��(���, �
 ��(�	
� ���	 ��+!�� �� ! ��	 
'�(�	
��
�. / 

��������� ���� �$��
� 	� �	�
�
��$
��
� �
 "�� ��#$���: 

� �
 �� "
������� 
'5�� �� 
	#� �
���� �
�
������
��� ,
� ��	 

$���,�,� &��
�
���	, �
 $
�
� � �
 �$
� �	��(���� ��
 

���(�"#���� (�!�
+,���). �� �
����
� ���� �"� �
�� ��	 ���,� ��� 

������
�
��, �!�� �������, �� �	�$�����	��
 �
 ��# � ��	 

$���,�,� &��
�
���	 

� � �
 �� "��
���,�� ���
	��#��	 �
�
��
�	  

1$�� 

 � �	����+� ����� �
�
����#���� #�
 �
 ��(�	
� $�� 

$��!� �	��
 �$# 
�,���

� 
�	�
 �,�	�
 � ����� 
���	 # 
 �����. ���# 


�	�
 �����. ��	�
 
'���� $���,�,
��� ��
 �
��(!���	 ��
� 	!
� 

&����
��
� $
� $
��� ��  �������
��
�� ��� 
$
�
,�!	�� «��	��». 

���
��� $�!$

 	� ! ���
 �$’ #
+
	 ��� #�
 ��#�� ��
 �!�� �
 !	� 

��	�	
�# $���,�,
�# �
����
 �
 ���� &����
���, �$�� 

 !	� $�����# 


�,���
�	 �
�
���	, $�� �����
� ����# ��	�. �� �
����
 "���"� "
����
� 

!	� ��
��# ��(�	�	 ,
		��!	�	 �$# 
�,���

�, ���
&�� ,
��� ����� 

$
�
��#�
��
 ,
	
�
�� �������.   

�� ���
	��#�� �
����
� "��
���,��	��
 �
 ��	 ��$��!���� �
 �
� 

��+!�� 
	#� ��
����, 4 � 5 $��
���	 �$# �� �
����
� ��� 

�
�
������
���, �� �$��� 	� ! ��	 �����	 ���(!� ��
 �(��,
��!	�, 


�����$�#�
	� ,#	�. �� $�� �� ��$��
�����	 ���� �� �
����
� ��� �� 

�$�,��
�

 � (��
���,�� ��� ��*
�'�� ��� &����
����.  
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�� �!�� &
��	
�!� $����� ��� &����
����, "���"� � �!�� �$#����� 

�
��'� �
�
������
��� ��
 $
�
� �� ��*
�'�� 
�	�
 �
,����
�� �$# 2 

km ��
 ��	���� ,��� ��� 5 km. �	 � &����
��� "
	 ��	�	���

 ��(�	
�, 

$
��

 �� 	� ,
� ����� 
���	 3 
&"���"
� 

�� &
��	
�!� $����� ��	 ��(�	�	 ���� 
�	�
 $
��$�� 6 km �
 $���

� 

��	 5 km 	� 
�	�
 �
 $
�
��#�
�� ��
	!�. 0��
 �$����	 	� 
��
�	�	��
 �
 

$
�
� � $
��$�� 78 km² 

0 

 $��������
� #�
 �
,����
�� 
�	�
 � 
$
�� �� ��*
�'��, #��	 �� 

���
	��#�� �
����
� ��$��
�����	 2,5 km ����
� ��
 # 
 �!�� ��� �"
� 

�
�
������
��. 

�� 
������ ��	���� $�� �$��	

 �’ ���# �� ���
�� 
�	�
, �� �$��!���	 

���!� �
 $���(��"
� 	� 
$
&
����	 ��  

��	� ��
 	� ,�	��	 $���,�,
�� 

�
����
� ��	 �	�
'�; 7���*� #�
 � �$�	���� 
�	�
 $��(�	�� ��#�� ��
 

����� $
� "��$
�����. �� �� $����!����
 #��� ��	�	��� !	� �����,
��#. 

0	� �
����
 $�� "
����
� !��� ��
 ��,� ,#	� ��  

��	�, �	�,����
�� �� 

$�!$

 	� "
����
� �
��������� 33°-34°C ��� �
�
��#�(�
��, � �$��� 


$���� �#,� ��� ,#	�� ����� "
	 �$��
� 	� �
���
	
���
. ��� �	���
�� 

$
��$���� � �
��������� $�!$

 	� "
����
���
 $
�� ���� 19°C ��
 � 

�
�
��#�(�
�� �$��
� 	� �
���
	
���
, ,
� 	� �'
�$�
��

 ��
 ���(!� $�� 

&�����	��
 �
 ���
�	� $����
�. 

�	��
	#�
	� 
�	�
 #�
 �� �
����
� �
 ,#	� ! ��	 �
,����
�� 

��
������
 
	����, ��� $���,��	 �
,����
�� $��#���� ��	����� 

��
 ���������� 
�� ���	��� ��
 
$��!	�� ! ��	 �	�,�� �����
��� 

�
�
���� ��� ��+!���. �� ������� ���#, ��� "
�������� ����
��� 

�
���������� ��� (��
� ���� ��  

��	�, 
�	�
 "�	��
�# ��
 
��������. 

��� ���� ��� �!�
����, �� ��,�	
��#, ���� ��  

��	� �(
	#� �

�	
��
 

� $
�

��
�#���� �
 	
�#, �(
�!��� ��'�	

 � $
�

��
�#���� ��� ������� 

�
 "
�'
�"
� ��� �	�����. ���# ! 

 �� �$��!�
��� �� �
���� ��� 

�
��&��
����, "���"� �� �
���� ��� ����	������ ���(�	 ��
 

$���,�,�� $
�
�������	. 0��
 
	� � (��
���,
�� $
�

��
�#���� �
 

"
�'
�"
� ��� �	����� �
 !	� ���	�� �����	
��
 �
��'� 0,2-3%, ��� 

�
�
��#�(�
�� �����	
��
 $
�� �� 6%, 
	� ,
	
�� ���� ��  

��	� �  
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�!�
��� �$��
�  	� �	�!'

 !�� ��
 9%, ��� $���$��

� ��� 	� ������

 

����
�� �
��������� ��� (��
�, �
 ��	 ���� �� "�	��# �
��#�
�� 

$���,�,� $
�
�������	.  

)�� ���# �� ������� �$���	��	�*
��
; �
 ��	 
	# ���� ��� ���	���. 

�	# ���� � �$��� �$��
� 	� $��!��

 �$# ��� ���
�� 
$���
+� ��� 

�
�
����#���, �$# ��$�
� *��, $�� �� �
���

 	� �$

 ��� ��+!�� � 

�$# ��$�
� !	��	� (��
�# (�
	#�
	�, #$��  ���*
, �

��#, �.�. �#�
 �
 

���&��	

. / �	��"���� ��	 �
�
���	 �
 ���
 
	# ���� 
�	�
 	� �� 

«��'��	 ��� (�9». / ����	����� ���(��, #$�� �	�(!�
��
 $���$�	�, 

�	
&�*

 �� �
��������� ��� «�
�
��#�(�
��» ��
 ����# ��	� ��	 

$
�

��
�#���� ��� �!�� �
 	
�# ��
 "
�'
�"
� ��� �	�����, 

"��
���,�	��� ��	 �	�,��
#���� ��
� �!�
��
� 	� ��	�����. ��
 
"� �� 

"�	��� �
����
� �

�	
����	, ,
��� � �
���������, ���� ������ �� 

"
�'
�"
� ��� �	����� �!�� ��� (��
� �$��
� 	� 
��
	� �
� 
����� 
��#� 

����	, 
	� �	���
�� � 
��	#���� ��	 �
�
���	 	� �
�����	 
�	�
 

�
��#�
��, �
 �
� $
�
��
��!	
� $#��
� $��  ���
��$�
��	 �
 

$
�
��#�
��
 �
�
����#��
. 

�!��� �� "���
 �� ���������. ���� ���	 �����
�� $
��$���� 
�	�
 
	#� 

«,
�����» !����. �
		� 
$� 7 ��	
� ��
 ��	��	�*

 �� �
����
. ��	 �  ��	
� 

���	 "������, � "
����(� ��� "
	 ���	 $�
��
�� ��
���. / $�
#���� ��
 � 

$��#���� ��� &��
�
��� $����� $�� $���,
��
 �$# �
� $�����	
� 

�!�
��
�, 
'������
 ��
�� �$# ��	 $�
#���� ��
 ��	 $��#���� ��� 

"
��!�
��� ,����. 0��
 ��
$#	 «�������!	�» ��
 �$��
�
��!	� ���
���
 

	� �"�,��

 �� �
����
 �
 ��� ��
	���,
� �	�$��'� ��
 ��	���� �� 

����(!�	

. ������!

 #��� ��,� ��,#�
��, ���� ��	 �	�
'� � ��,#�
�� 

���� �� �!��� �$����, �#�
 $�� � �
�
����#��� �!�

 "�	��� �
����
� ,
� 

	� 
��
����
��
� �
� �	��(���
� ��� 
$� ��. �	���
�� � &����
��� $�� 

,
		����
 ���� �� �!�� �
$�
�&���� 
�	�
 ���� ��
��!	�, �(�� �� 

(�
	#$��� � �	���,�� ,#	�� $��� $������# 
�	�
  ����� ��
 !��
 

�$�� 

 $
�
��#�
��� "
��!�
��� &��
�
�#� $���#� ,
� ��	 ���(�"���� 

���. 8
	 ! 

 �������

 $��� ��,�, 
�	�
 '
�������� ��
 '
�
	�

 ��	 

������� ��	 	!�  ��	
�, ��,� $
� ������
���!	� �$# #�
 ��� "�	��� 

�
����
�, ���� $
� 
	���
��.  
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�!�� �$# �
� $���$�	� ��!+

� "
�(��	
��
 � �$
�� � ��� $���,�,�� 

&��
�
���	 �� (�
	#$���, 
"
���
�� �
 $
�
� !� $�� �
 �
�
����#��
 
�	�
 


'�����!	�
 �$# ��,�
��
�!	
� ��
 ��,
� �	��(���
�. �"
���
�� ,
’ ������ 

� �	�
'� 
�	�
 �����
��
�� ��
 "
	 $�!$

 	� ��  ����	. 

�
 ��	 $���,�,� &��
�
���	 (�����
 �"� ��� �!��� (�
	�$����, �$#�
 

��
 �� �
����
� $�!$

 	� «�����$�
����	» ��
 	� ��
�����	 ��,�. 

 

)��
��
����� ��	 �
�
��
�	 ,
� '
 

��	
���� 

)��� �� �!��� ��� (�
	�$���� ��	������
 ��
 � �	�
�
��$
�� ��	 

"
�,	���!	�	 ���
	

�	 ��� �
�
��
��. ��	�
 ��� ��������� 
$� � 

����� �� �
����
 "
	 &����
��
 �
 (��� �	�$��'��, � ,#	�� 
�	�
 

$
�
��
��!	�� ��
 � ��	"�	�� 
$
�#��	��� �	 $��-#	��	 �
��#�
���. 

6��
�� � �#	� "
"��!	� ���!	

� �� �
�
��
�	 
�	�
 � &����-�� 

��������, �(�� � �$#��
$
� �� $�!$

 $���� 	� "
�,	�����	 ,
� 	� 

�	�
�
��$
����	.  

�
	
�� #��	 �(��� ��	 �	�
�
��$
�� ��	 ���
	

�	 �� $�!$

 	� 


$
����	���
 #�
: � �
�
�������� ���	 ����"� $��,���
�� �$��	

 �
 	!� 


$� �, ���� ��	 �$��� � $�
#���� ��	 $���,#�
	�	 $��-#	��	 �� ! 

 

$���
��	�� �#��. � 
�
�� ��
$#	 �
 �� &���#� $�!$

 	� $�� �������
 

�
 ��� "
�(��
�
�� ��,
��, �$# ���� ��� $��
��#	���.  

 

                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 �
	��� &��� �
 ������
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/ �!'� «����$��!����» � «$�����# ����$��!����� 98%», "�	

 �� �!�� 

��� ��
� �!'

� �	�
�
��$
��», «"
������� ��� $������� $���&���� �
 

 ����� 
$�$
"� ���
 	� ��	 
$��
�*
��
 � $���,�,� ��
 � 
$
&���� ��� 

�
�
��
��» ��
 ����# ��	� "�	
��
 ��� �!�
��� � "�	��#���� 	� &�

 

��#$��� �	�
�
��$
��� ��� $��������. �’ ����	 ��	 	!� ��,
�� ������� � 

 ���
��$����� 
� ���	  ��
��	 ��
�������	, ��� �$��� ������
 �� 

&���#� ! 

 �$�����

 �	�
��
�#����, ���� ��
 
$
&���	��	 �� $��-#	�� 

��� �
�
��
�� �
 �$��
������. / �	�
�
��$
�� ��� &���#� $�!�	 ,�	
��
 

�
 �� ��	"����#,  ������ ��'
�#����� ��
�������	, �� �$��� "
	 


$
&���	��	 �� $��-#	��, ��
 ����	 �!��	, #$��  ���� &��
�	 

$�,�"
���� ��	 &���#�, $�� $!(���	 ���’ #�� �� "
���

� ��� !���� �$# 

�
� �!�
��
�,  ���
��$����� (���	 (���	
*
�, ��$���, �����	�"�), �� 

�
�!�
� !��
� ��	 �$���	 ! ��	 ����
���#	� � ����
�"
���
�� "����, 

�.�. 

���	 
$� � ��
$#	 $�� #��
 �
  

�
���� ,
� ��� $���,�,
�� ��
 

&
��
�� �
�
��������, ��#�� ��
 � �	�
�
��$
�� ��	 ���
	

�	, 

�$�
���	 �
	����� $���!	
�, � �	�
��������� ���� 	�
 �$��
�
� 

��	#"����. 

�$
���!(�	��� ���	 
$� �, ,
� ��	 �$��� �
���
, �
  �

�*
��
 !	� �
����
 

,
� 	� '
 

��	
��

 ����: 0	� $
�
&����	 (��+!��) �
 "
�����

� 

�	���,
� �
 ��	 $������# ���, ���
 	� �$��
� 	� �� *
����	

 
�����. 

���(� 
��	�� $��#����� ��
 ��
���� $�
#�����, 8�	��#���� 
������ 

�
�
����, ,
� ��	 �$������	�� �$# �� (��
� ��� 
$
$�!�	 �,������ ��
 

��� "
�'

"��� ��� �	�����, #$�� �	�(!�
��
 $���$�	�. ��
 �!��� #��	 

�(��� �� ��$��
���, �!��� �$�	
��,  ���� 
� ��� &#�

� �
�����, 

!��
�� 	��
��	����
��, ���
 � ��
�� 	� &�!$

 �
�  ,
� #��	 $
�
��#�
�� 

 �#	� ,�	
��
. 
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                                                                 �. : ������� �� ���� 

 �. : ������� �� ��	
 

 �. : ������� 	
� ���
� � 
����� 

        �	������� �������� 

 �. : ����	����, �
� ��
�
�����  

       	
 ���
 	
� �������
� ���  

       	�� ����
��� ������ 

 

 

 

 

 

/ $�
��
�� ��
��� ��
 ��� ����� �!�� ��$��
���!	� ���(�, �$��
�
� �� 

����	�
�#�
�� $���,�	�� ���� �
��&���� ��� �
�
��
�� �! �
 ��	 

�	�
'�. �
 *��� �� �
����
 ��
 ���’ 
$!����� � �
�
����#��� �$# ��	 

���(� ���� ��	 $
���"� :  

� 	� $���(!�

 ��� ��
�� $�,� 
	!�,

��, 	� �(���
�	
��
 "���"� 

��
�� (���� �� ���	���) 

� 	� 
�	�
 ��
�� $���&��
�� ��
 # 
 «��$��» �!�� ��� (��
� 

� 	� 
�	�
 ��
�
�, � ����	����� ��� 	� ��	 �$�"�"

 ��� $
�
&����	 

��� ��+!��� �,����� (���� �� ���	���, 
���
� �
���������) 

� 	� ��	 ����
�	
��
 �
 ��	  �#	� (���� �� ���	���, 
���
� 

�
���������) 

� 	� ����	���	
��
 �$# �
� �!�
��
�, #$��
 
�	�
 �	�,���� ��
 # 
 	� 

�$����
�
��
 ��
� ������
� (���� �� ���	���, 
���
� �
���������) 

� 	� 
�	�
 �
��	��
�� ,
� ��	 �
�
����#�� (
���
� �
���������) 

%$�� &�!$
�
 �� �!�
 �
 $����
� ��
 � ��������
�� *� ��� !� �	��
 


�#$��� 4:4, ,
��� ��
$#	 	� ��	 �� ��	"������
, (�
� 	�	��� �� ,	���# 

���# ��� *� ���*�����; 

 

�. �. �. �. 


. 

#�	���  ����
�
 

�. 

 

����� 

������������ 

$�	� 



 17 

 

 

 

 

                                                            :� ���*����� (�
�,�!	� �
  

*� ��� ��������
�� ��
��!	� ��
 

�!�
, �
 *������
� ��
 �
 �	���,��  

1(*� ���):3(�!�
 

 

�$# 
"� ��
 $!�� �� �
����
 $�!$

 	� $����
�	

 ��� �. ���� ��
 ,
� 

!	� ��	� � �
�
����#��� "
	 �� $�!$

 	� �� �	��� ��

. �	�������� 

��� �
�
��
�� ���� ��	 
$� � �����	

 �
,����
�� ����	����� ���(�	, 

��� �	�"� ��� �
����������, ��'��� ��� �,������ ��
 ��� "
�'

"��� ��� 

�	����� ��
 �	�,�� �
�
����.     

 


�	��� 

�	�$��'� ��	 �
�
��
�	 ��	 �	�
'� 

/ �	�
'� 
�	�
 � �
,����
��  ��	
�� �
�
������
�� $
���"��. 8
���
� 

����� 
���	 4 ��	
�, �!�� ��	������� – �!��, ��
 $
�
���&�	

 (��

� 

�
 �
�
��� "
�(��
�
�!� ��	���
�, �$# �
�  ����!� �
��������
� ��� 

6
&�������� !�� ���� $������ �����	
� ��� ��9��. � ��	����
�� 

��$��
�
���
 ���	 �	�
'� �(�� �#�
 � &����
��� '
�
	�

 �� 	!� ,!		� ���, 

�� 
�� �
 �
� ��
�
�!� ��	���
� � ��	 ��������� ��� �
�
��
��,  
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�$�����	��� ��� &
���,
�# 
�!�
��� $�� $�����
� � ��'��� ��	 ���	 

��� ��!���, � ����,� ��� (���$
�
#"��.    

�
� �� ��,�
��
�!	�  ��	
�# "
������ �� ���
 
�� $�� ������*��	 ��	 

$��
�� ��	 �
�
��
�	 ��
 ���’ 
$!����� �
� 
$
�&��

� � # 
 ��� 

�
�
����#��� 
�	�
:  

1. �
 �� $��&�!+
�
� ��
�
�!� ��	���
� 

2. � ��	���� ��	 ��
�
��!	�	 – �������!	�	 �
�
���	 

3. � !	��'� ��� �������� ��� &����
���� 

4. � �	�,�� - $�� ��	������
 �$# �� $���$�	� – ��	 �
�
��
�	 �
 

���(!� 

 

�
 ��	
� ��	����
�� – 6
&�����
�� 
�	�
 ��	���� �
 $
� ����
 ��	
� ��� 

 �#	��. �� �
����
 �	�
�
��$�*

 �
�  ����!� �
��������
� 

��,�������
	� �
 «�
�
��#�(�
��», � �$��� "
	 $�!$

 	� "
��$���
, 

#$�� �	�(!�
��
 ��
 $���$�	�. / &����
��� ��
$#	 �� �*

 ��
 


$
��
�	

 �� ,!		� ���, �$# ��	 ���� $�
��� #��� � $������#� ��� 

�
�
��
�� $!(�

, �
 ��	 (��
���,
�# ��	��� ��	 ��
�
��!	�	 �
�
���	.  

%��	 �(��� ���	 ���$��� ��� (��
���,
��� �	�$��'�� ��� �
�
��
��  

(�
�.), � $
���"�� ���  ��������*
��
 �� �
	���� ������ (3). %�� $
� �	
�� 

'
$
���

 �� �
����
 ���# �� ���"
�, �#�� ,��,��#�
�� ��
 �����
�� �� 

�	�$�� �
� �� 	!�  ��	
�. ��
 !	� ����	�
�# 
�,��
�� ��� �	�
�
��$
�� 

����� ��� ���������� 
�	�
 � 
	���. / $�
��
�� ��
��� ��
 ��� ����� 

�!�� ��$��
���!	� ���(� 

/ $
���"�� ���� #��� ��	���� $
�	� ,��,��� ��
 � �
�
����#��� 

$�!$

 	� (��	���

 ���
 ���� �� �!��� 6
&�������� �� �
����
� 	� ! ��	 

����+

 ����	
�� ��
 $����� �� ,�	�(��
�, ���
 	� �$����	 	� 


$
������	 
$
�� �� ��� "
��
�� $�����. �  ���� "���"� $�� "�	
��
 

��� �
����
� 	� "�	
��
 ���"
��� ��
 
���
��� �!�� ��� ,�	�(��
�, �
 

����� �	 �
����$��

� $��
���	 (�
�.) ��
 ��� ��	! 

� �
 $������� 

	!�	. ��	�
 �$�������� ���� ��	 $
���"� � ,�	�(��
� 	� ��	 "
��$���
, 

!��
 ���
 ��!�
� � 	� �
� �
  ����!� �
��������
� �� �
����
 	� �$��
� 

	� "
������

 ��	 �$�������� �
���������. 
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�
����$��

� $��
���	 ,#	��, 
$!����� ��� ,�	�(��
�� 

 

)�#��
� �
	��

�, #$�� $������� (����	, ��$��!���� $�������	, 

�$��
� 	� "��
���,����	 $�#&���� ��	� ��, �$��

� �
����������, 

���
���
��� ��
 ���� ��	��� �
�
���	 ��
 ,#	��. 

0	� ����	�
�#  �������
��
�# ��� $����� $
�
#"�� ��� �	�
'�� 
�	�
 #�
 

�
 «���!�» ��
� ��� ��!��� 
�	�
 ��,
� ��
 ��,
�. �
 �!�
��
� ��
$#	 

$�!$

 	� �$����	 	� �
� 
��
����
����	 
����� ��
 ,��,���, ���
 	� 

�

����	 ��	 �,����� ��� (��
�� ��
 	� �$�&�����	 �� $
�
������� 

����.  

 

)���
#�
�� �
 ��+!�
� �
 ,
	
�!� ,����!� "
	 �	�	
�	�	��	 �� 	�, 

���	 ��
$#	 $
� $��
!�, �� ��$��
� "
	 
(����*�	 $�	�� �!�

� ��
 ���� 

�$�� �	 �
��� �	��,����, $�� "
	 (��	�	��	 $�	�� �
 �� $���� ���
�. 

)����������	 �#�
 �
 �
�
����#��
, #�
 �
 �!�
��
� �
� ���!� ��!�
� ��� 

$��
��� �	�
'��, $���
�����	 	�  ���
��$�
��	 �� !'�"� �
	� ��� 


$�	� �!��� ��� ��+!��� ��
 # 
 ��	 ��	�	
�� ���� 
���"�. ��
 ���# 

���	 ��,
�# ,
���, ����� �
 �!�
��
� ��,�
	���	�	��
 ��� $
� *
��# �!��� 

��� ��+!���, $���
���	 	� «$
�� ���	» �$# 
�
� ���	 «�����!��», �	�� 	� 

$
�$������	 �
� ���
� �,�!� 
$
(�	


�, $�� "
	 ����$��	��
 �$# 

�!�
��
�, ,
� 	� &,��	 �$# ��	 ��	�	
�� 
���"�, �
 �$��!�
��� � 

�
�
��#�(�
�� ���� ��
 �
 �"

� 	�  ����	 �
��#���� ��
 	� 

�$��������	 $���$�	� 
	!�,

�. ��	�
  �������
��
�� �� ���
 
�� $�� 

"�	

 � $������� $�	����. 3�!$���
 #�
 ��� "
���'� ��� ��+!��� "�	
��
 

� "�	��#���� ���	 �!�� 	� �$

 ��
 	� &,

 �$# ��	 ��+!��, 

$�������	��� ��
 ��	 �,�����, �� �
����
 ����
$��
���
 �
,#�
��,  

 

                                                            

 

                                                     
1  2  3  4  2  1  4  3 
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�	�$����
��
 $
� !	��	� ��	 �	�
'�, 
	� 
�!, 

 �$��
�
����
�� �� 


$�$
"� ��	 �$����	 ��� 	��
������. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 1 2 3 4 

%�������	� ����!� 

(
���) 

24,1 25,7 27,3 24,5 

&����	��  ��� ����"� 

(����	��) 

8,5 7 5 8,5 

'�����	����  ����  

(x10cm
2
) 

304,4 275,5 197,6 303,1 

'����� ��	����	�  ��� 

����"�(x10
6
) 

7,29 9,6 7,8 5,5 

 

�� &��������
 ��
$#	 �
� �!�
��
� 	� 
'�
��	������	 
	!�,

�, 

"�	�	��� ���� ��  ��� $�� �$����	 	� ����+��	, ��	 ���� ���(� 
$�	� 

�$# �� �
(��
 ���� ��
 
����� $�#�&��� ���	 !'�"�. ��
 
$����  �� ��	 

�
� ����
$�����
 �
 : 

� ����$
� �
���
	��

� �
�
��
�	 

� ����$
� 
$
�
����

�, � ����� 
�"��� 
	# ���� ��� �
�
��
��, $�� 

�$��!�
��� ! ��	 ��	 "
��$��� � !��� "
�����'� ��� �
�
��#�(�
��� 

 

 

 

1. 4.3. 2.

1.: ��� ��	���� 1x5 cm  

2.: � 
��� ��	���  ����
�
 

3.: ��� ��	���� 1x5 cm, ����	�� 
�� 	�� ���� 

4.: 
��� ��	���  1x5 cm, ����� ��������� 2,5 cm  
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� 
$
�&��

� �
 (������, #��	 �
 �
��������
� ��� $
�
&����	��� 
�	�
 

 ����!�. �� (������ �#,� �

��!	�� �
��&��
���� ��	 �
�
���	 �
 

 ����!� �
��������
�, $�����
�*��	 !	��	� �
�
�����'
�#����. 

� ����$
� ��
 $�#��
� 
$
�&��

� #$�� $������� $��
���	 � 

"

,
��
�� ���(�"���� 

 

)�� ���	��� � 
$� � �� ����
�� ���
�� 
�	�
 � �	�$��'� ��� �
�
��
��, 

� �$��� 
$��
�*
��
 ��
�� �$# ���� $���,�	�
� $�� $�����
�*�	��
 ��� 

$������� � ���: 

 

 

�7�)�1;/ ��<�����1 

 

 

 

     ������� ��� 	�
���

��  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�
� 	� �	�$�� �
� !	� �
����
, � &����
��� $�!$

 	� 
	���
��$�
��

 �� 

,!		� ���. �� $#�� ��
 �
 $#��  �#	� � &����
��� �$��
� 	� ��'��

 ��	 

��
��# ��	 $�� �����
� �	� ��!�� 
'������
 �$# ��	 $�
#���� ���, ��	 

$������# ��� �
�
��
��, ��  ��� $�� ! 

 ��� "
��
�� ��� ��
 (��
��, 

�
� ���(!� $�� 

��!��	 ��� (��
�. %��	 �(��� ���	 $�
#���� ���, �� 

��,�
��
�!	�  ��	
�� ��
,�� "
	 �$�����
 	� ��	���
 ��$���, 
��#� 

�$# �� 	� 
	��$�����
 �
� $��&�����
�!� &����
��
�, �
 �$��
� �� 

�	�
����������	. �$���� � $������#� ��� �
�
��
�� 
�	�
 "
"��!	��. 

��	 
	��$
��
� �
����
 ��� �$��� � �
��� ��� ������!����� ���	 �	�$��'�  


������� 	�
���

�� 

 


����
��� ����

��� 

 

 

����� 

                    ������  { 

 

 

������ 

 

 

���	 
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�(
��
��
 ���	 �
��# ��� $������# ��
 # 
 ���	 &����
���, ���# �$��
� 

	� 
	
� ��
� �
 $����
� 
�����$�#�
	�� ,#	�� �$# ���� $
� "�	��#, �
 

�  ���� ��	 $������#. � $������#� ��	 �
�
���	 $�� &�����	��
 
$�	� 

�
 !	� $����
� ,#	��, �
��
���
 #�
 ���	 $�

�+�(�� ��� 
�	�
 $�����	
� 

�!�
��
�, �!��

� $�� ������  �

�*
��
 �� �
����
 ���� ��	 
$� �.  

 

�$�����
 ��
$#	 	� �
��(!����
 �!��
� $������#, ���&�	�	��� 

��$�

� $��(���'

�, �#,� ��� "
�(��
�
��� «����"
��» $�� ! ��	 �
 

�!�
��
� ��� ���
 �
�
��
��.  

����
 ��� �$�+�� #�
 � �
�
�� 
$�"���� ��� 
$
�� ��� &���

�� �
 !	� 

�
����
, �
 ,#	� � $������#, �$
���
��*

 ��	 ��	"�	� �
��(���� 

$���,#	�	 �$# �
����
 �
 �
����
, $���,#	�	 !��
 �
 ���
�� ��
	�	 �
 

!	� �
�
������
��. �(�� ��
$#	 ���# �$��
� 	�  �

���
� 	� ,�	

 ���
 

��
,�� �
 �$�
�"�$��
 
$
�
�����, !	� ����	�
�# 
(#"
� $�� $�!$

 � 

�
�
����#��� 	� ! 

 ��� ������	���, 
�	�
 !	� +
������
 �
 
���	� 

�
�
��# �����.  

=���� ����	�
�#� $���,�	��� �	�$��'�� ��� �
�
��
�� 
�	�
 �  ����, � 

������� ��� �$���� ���
�!� (��!� '
(
�,

 ��� �
�
����#���. �"
���
�� 

�
�  ��	
!� $�� ! ��	 �$
�  

��	� ��
 �� �
����
� �$����	 	� 

"���
���	 #�� �� « 

��	�», ! ���
 ��
� ��+!�
� ���
�� $����
� �
 �!�
, 

�� �$��� 
�	�
 ��(�&���� �������� ,
� ��  ��	
� $�� '
�
	�. �� "���
 

!	� $���"

,��: 

 

                                                                                                                                                                                

                                                                             

 

 

 

 

 

 

 

 

����
������ 

���� 

�����	� ���� 


���� 
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�� �
����
 ��� $���$�	� � ���, 9 $��
���	, ! 

 ������ �!�
�, 

�(��,
��!	� ��
 �	�
 ��, ��,� ,#	� ��
 	!� ,���. 0 

 $�#&����; 7�
 

��
� �� !� �������. 8
	 �� 
� 
 
�	 ������	 ���	 7�!�&�
�. ��
 �� 

$�#&���� ��� 
�	�
 ���
&�� � 
$!����� ��� ,!		�� ��� &����
����. �
 

�!�
��
� �� (�	
 �� �	�
 �� �!�
�, �	�
 	� �	��'��	 ��
 �� �(��,
��!	� 

��
(�	
�, �� $����
� #��� $�� ! ��	 � 
"#	 
' ��������� �(��,
��!	� 

�!�
 "
	 �� �� �	��'��	. ��
 ����� ���� ��	 
$� � �
 
'
��'

� «��! ��	» 

�� �
����
 �� 
,���&
��
�. %��� ,
� 	� ��	 «$!�

» �� �
����
 �� $�!$

 � 

&����
��� 	� &����

  ��� 	� 
$
��
�	

 �� ,!		� ���, ���
�� �� �
����
 

��  ��

 ����	 ��	 $
���"� (��
���,
��� !	��	�� �	�$��'��. / 

�	�
�
��$
�� ����� ��� ���������� ��	������
 ���	 �$������	�� ��	 

$��
���	 ��	 ,
����	 �
 �(��,
��!	� �!�
 ��� $
��
	��  ��	
��, ��� 

��	�����
�# �	�
,�� ��� ,�	�(��
��, �	���,� �
 ��	 $������# $�� ! 

 

�� ���
 �
����
 ��
 ���	 ���(�"#����.  

��
 !��
 (��	���
 ���	 �
�
����� $���,�	�� $�� 
$��
�*

 ��	 �	�$��'� 

��	 �
�
��
�	, �
� ���(!�, 	!���� ��
 ,���. ���� ��	 $
���"� �
 ���(!� 


�	�
 "
��!�
�
� ��� (���. ���
��� ��	���� �
�� �
� &�� !� ��� 

6
&��������, ! ���
 ��� «!���'�» �	��(��
�	 ���� ��	 ����
�.  

���(�"#���� �$��
� 	�  �

���
� �
 "�� $
�
$���

�, 
�	 �
 ��
�
�!� 

��	���
� 
�	�
 ���!� ( ����!� �
��������
�,  
#	
�, ��	
 
�� 

&�� �$���

�) � 
�	 � �
�
����#��� ! 

 �$�(����

 	� �
����

 ��	 

$��-�� �	�$��'� ��	 �
�
��
�	 ���.  

���	 $���� $
��$���� � ���(� $�� ��	������
 
�	�
 �� *� ���*����� ,
� 

"�� �#,���. � $����� 
�	�
 #�
 #��	 �
 ��
�
�!� ��	���
� 
�	�
 ���!� 


�	�
 �����
�� 	� �$�� 

 ��!�
� ���(� �!�� ��� �
����
. � "
��
���  

�#,�� 
�	�
 #�
 �� �
�#$
 $��"
��!�

 �
� �!�
��
� 	� +�'��	 ,
� ���(�. 

0��
 $
��	
 ��
 �
  ����#�
�
� �
��������
� ��
 �!	��	 
��#� (��
�� 

,
� �
,����
��  ��	
�# "
������, �
 �$��!�
��� 	� $!�

 � �
��������� 

��� �����#� ���� ��
 	� ��	 �$��!���	 � $����&��	 	� 
$
���!+��	 

���	 ��+!��. 
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�� �
�#$
 
�	�
 � 
$
��,� ,
� �� "
��
�� $
��$����, �� "

,
��
�� 

���(�"����, ����� ���# 
$��
�*

 $
� ��
�� ��	 ������� ��� &����
����. 

��	 �"
� $
���"� � �
�
����#��� �� $�!$

 	� �$�(����

 
�	 �� 


'
�����$��

 �� �
����
� ���, ���
 	� '
�
	����	 #�� �$# �� �"
� 

���
��; �� "���
 ��$�
� �

�	
������� ��
 $�
�	
�������: 

 

 

 �����		��
�
  �
����
 ����
��
 

 

 

 

 

�������	���	� 

� (������ � ��
����� ������"�  	� 

����		�� �� ����� ������� ��	� 

�"�����  ��� ��
�� ���  

���$�
����  ���� �..�. �����  

��� ����		�
���� 

� (������ $�
���� ������"�  	� 

��������� , ��� ����		�� 

� )��!����� � �����  ����	��  ��� 

����		�
����, 
��!  	� 
��� 

�����!��	� ������� ���� ��� 

����	�� � ���� 	� ��� �� ����		�� 

� (���
������ ��� ����		�
��� ��� 


���� $�	��������� �� ��������� 

�� "�����	�� ��  
���  $�	���		�  

 

� ��
���� "��������� �� 

���$������
� ����		��, ����  

�� ����� �����  
�� ��
�� 

� (������ � ���������� �� 

������	���� ���������
� 

	�	�
���� �
��������	�  

��������!���  �� ����		��, 

�.�. ����� �������
  

$�	���
�� ������, ����� 

�������
  ������ 
.�. 

   

 

 

�������	���	� 

� �� ���$������
� ����		�� 

«
��$�����» 
�� 	��������� �� 

����������� ���$�
���� 
��’ ��� 

�� ����		�
���

 ������ 

� &����������� � ���������� 

�������
  ���������
!� 

	�	������� �
��������	�  

� �� ����� 
�� �� ����$� �������� 

����������, ���� 	� 
��� 

�����!��	� � ����		�
���  

������ �� 
���� �����  
�� 

���������
�  ����$�	��  

� * 
������  �����	�!� 
�� 

��������  �	�����!� ��� ����� 

��������   
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/ �$#(��� 
�	�
 ��� �
�
����#��� �	���,� �
 �
� �	�,�
�, �
� "�	��#���
�, 

��	 
�$

��� ��
 �� �!�� $�� "
��!�

. 

/ �	�$��'� ��� �
�
��
�� ����� $�� ��� � �	�
'� $
�
���&�	

 ��
 �� 

 ���
�� 	!�	 �������	.  

/ $���,�,� �
�
�� ��
 � 
��	#���� ��	 �
�
��
�	 	�  ��*��	 ,��,��� 

��
 ����, 
$��
�*
��
 �$# ���� $������� ��	����
�� : 

 

� 

� ���!�. �
 �!�
��
� $�����
�*��	 !	��	� ���� ,
�  ���
�� ��	 

�	�
'�, ��
 
"
���
�� �
�� �� $���� ���� �	��(�����, "���"� ���	 

�	��(���� ��� �
���
�� ��
 ��� �,�
���"
���. �	���
�� � ���� ���� 


�	�
 $
�
��
��!	� �’ ���
� 
$� !�, �	 ��
 $������
���
 $���,�,� 

�
�
�� �$# �
� �!�
��
� 

� 

 ��	���	���� ��	�������
��. �
 �!�
��
�  ��*��	 #��	 � 

�
��������� �����	
��
 �
��'� 10�-15� C 

� 

 ���
�	�"��	��
. �
 �!�
��
�  ��*��	 �#	� #��	 �$�� 

 !'� 

	
�����!���
��. ���
��� 
�	 ,
� ��$�
� �#,� � 	
�����!���
�� 

"
���$
� �$#����, ������� ��
 ��  ���
��. 

� 
� ����"���� !�	�. 0 

 $��������
� #�
, #��	 �
 �!�
��
� "
	 

&������	  ��� ,
� 	� �$����
����	 �� 	!���� $�� ����!,��	, �� 

������	 ���	 $�#��&# ����, �
 �$��!�
��� 	� "

,
���	��
 �
 

����,#	�
 �"!	
� ��
 	� 
	�
�	
��
 � ���� ,
�  ���
��. �’ ���� ��	 

$
��$���� 
�	 "
	 &���	  ��� ,
� 	�  �����	, �� ‘�!$
�’ �
�
�� $�� 

$���,�	��
 $!(���	 ���	 $���!	� ��� ��+!��� 

� 

� ��	����� ��	
�. �
����
�  ���� ,��� "
	 $���,��	 �
��. 0 

 

�$�"

 �
� #�
 �
 �!�
��
� "

,
���	��
 ��
  ��*��	 !	��	�, #��	 

(�!��
� ,��� 

��!

 ��� �
����
, �	
'������ �$# ��	 �"� 

�$����
��!	�. ���# �(
��
��
 �
  ��
�!� ����
�, $�� �$�� ��	 ��� 

,���, �
 �$��
� 
�	 
� ��
����	 �
 	
�# � ����#�� ��
 $����
���	 

�
 �
�#$
 ���(�"#�����, ! ��	 �� �"
� � 
"#	 �$��!�
���, �
 �� 

,��� $�� ����!,
��
 �$# �
� �!�
��
� 

� 

� ��	����� 
�� �����. %��	 "
	 �$�� 

 ,#	�� ��� �
����
 ��
 


"
���
�� �	�
 �#� ,#	��, �
 �!�
��
�  ��*��	 
�� 
��� !�� ���#���. 
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� 

� ������� 

� ����������. �$���� #��	 �� �
����
 
�	�
 ��(�	# 

"
	  ��*

  

� 
�� �	���� 
�� �"�� �

� 
����� ��������. �� �
����
  ��*

 �#�� 

     $
�
��#�
�
� ������
�, #�� $
�
��#�
�
� 	!
� �!�
��
� ! 

. 

 

��	�
 ����	�
�# ��
 $�!$

 	� ,�	

 ��	
�"��� ��	 �
�
����#��	 #�
 � 

$���,�,� �
�
�� ��
 ��  ���
�� �$��
���	 ���
 
�� – 
�(���

� ��� 

(��
���,��� ��� �
�
��
��. 8
	 «�����*

» ��  ���
�� ��
 ���
 �

�	

 �� 

"�	��
�#���� ��� �
�
��
��. �	���
�� �
 $��
!� ������
� ��� �
����
  

�$��
���	 
���� $���,#	�	, «"�	��	» �
��#�
�
� �!�
��
�, �$�"�"��	 

�
,#�
�� �!�
 ��
 
$
&���	��	 �� $��-#	�� ��� �!�
���� �
 (������.  

 

�� �
����
  ��*

 $
� ,��,��� #��	 �� (���� ��$��
���	��
 "�$�� ���	 

,#	�. ���# ��� "�	

 ��
 �� "�	��#���� $���!��
��� 
��
����
���� ��� 

 ���� ��� ��+!���. �$��
�
� ����	�
�# $���,�	�� 
$
�� ��� ��� 

�
�
����#��� � ����� �	�$��'� ��	 �
�
��
�	 ��� �	�
'�, �  �#	�� 

��$��!����� ��	 $�������	. / $�#��� ��$��!���� $�������	 ��	 

�	�
'� �$��
� 	� 
'
�
 �
� �
 "�� ��#$��� : 

�) ���	 �����
�� $
��$���� �� �
����
� �� �	!&��	 ��� $�������, 

"
�����$�*�	��� ,#	� ��
 ���(!� �
 ����, ����� 
���	…$�������. / 

$���� �	�
'� �� $
���

, �
 �	��(���
� �� �
�

����	 ��
 �� �
����
� �� 

�� ����	 	� �	�
���&�	�	��
 ��	 ����
#���� ��� ����
�"�'��� ��� 

�
�
����#��� ��
 �� �*��	 	� �"��	��	, 	� �
�$
�
�*��	. �!��
� 

�
����
� "
	 �� �	�!'��	 �! �
 ��	 ������
�
	� �	��(���� !��
, ��#�� 

��
 
�	 ���(�"������	 ���� ��	 ��
�, $����
�� ��
	�.  

&) ���  

�#�
�� $
��$���� �� �
����
� "
	 �� «$������	» �� $���$�	� 

$�������, �� $
�
��
����	, �$#�
 � �� ���	���,����	 � �� $
�
������	 

��	 �	�$��'� ���, 	����
�� �$# �� �	��
	#�
	�. �� �
 �� ,�	

 �$# �� "�� 


'������
 �$# ��	 �	��(���� ��� $
�
� �� ��
 �$# ��	 $�
#���� ��	 

&��
�
���	. 
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/ ��$��!���� "
��
��� $�������� �� $�!$

 	� ,�	
��
 �(�� �� �
����
 

! 

 ���$�����

 ��� ,�	�(��
� 7 ��
 $
�
��#�
�� $����
� ,#	��, 

�	
&�*�	��� "�� $����
� �
 
�����$�#�
	� ,#	� 
$�	� ��
 

���$����	�	��� �� �
	# �
 (���� ��������. ���(�	� �’ ���#	 ��	 

��#$�  ��*���
 	!� $����
� ��� ,�	�(��
� ��
 �	
&�*���
 $����
� �
 


�����$�#�
	� ,#	� ��� "
��
�� $�����.  

���� � $����
�� �$�
�
� $
�
��#�
�� "���

� #��� "�	

 �� "�	��#���� 

���	 &����
��� 	� �	�$��'

 ��� �!,
��� ��	 �������� ���, "�	

 $��� 

"�	��� �
����
� ��
 $��(���,

 ��	 �
�
����#�� �$# �� �$�����
��� 

��� �
�
��
�� ��
 �� ���	���,��. 

)�� �� ��	��
� ����� ��� $�#���� ��$��!����� $�������� ��	"!
��
 �
 

�� ���	���,��; 

%$�� (��	
��
 ��
 ��� � ��� $�� �������
�  �$�� 

 $
��$���� �� 

�
����
 	� 
,�����
�+

 ��	 ,�	�(��
� ��
 	� �	!&

 ��� $�����, �(�� 


�
� 
�	�
 ��
 $
� *
���. / &����
��� �#�
 
$
��
�	

 �� ,!		� ��� 
�
� ��
 

�
 �!�
��
� ����!,��	 
	���
�� ,��� ��
 ,
��*��	 �� $����
� ��� 

,�	�(��
��. �$��!�
��� � �
�
����#��� 
$
�
���	��� �#	� ��	 "
��
�� 

#��(� 	���*

 #�
 �� �
����
� �	�$�����	��
 $��� ����, �� �
����
 

�$�����

, ����� "���
�

 �
 !	�	 #��(� ��
 ���	���,
� 	����. ���#� 

����� � �
�
����#��� �$���� !	�	 ��
��# $��
���	 ,
����	 �
 ,���, �� 

�$���, �
 "
"��!	� #�
 "
	 ��  ���
��$�
����	 �$# �� �"
� �� �
����
, 

$�!$

 � ,��,��� 	� �� �$����
��

 �
 +�,
��, ���
 	� �� 

 ���
��$�
��

 �
 ���� 
$� �, � 	� �� ��$��
���

 �
 ���� �
��� 

�
����
�, $�� �� ��  ���
��$�
����	.  

�
 ���� ��	 $
��$���� 
$����, 
��#� ��� �$������	��� ��	 $���$�	� 

$��
���	 ,����, �� $�!$

 	� ,�	

 �	�����(� $�������	 , ���
 	� "��
� 

� "�	��#���� ��� �
����
 	� 
��
����
��
� ��
 ���� "�� ��#(���. 
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8

���	�� ��� ,�	�(��
�� �
 �	�����(� $�������	 

 #: �!�
,  �: ,���,  $: ,#	�� 

 

��#�� ��
 ���	 $
��$���� $�� � �	�$��'� ��� �
�
��
�� ���	 "
��
�� #��(�, 


�	�
 (��
���,
��, #$�� (��	
��
 ��� $������� � ���, � �	�����(� ��	 

$�������	 �� ��� "��

 �� "�	��#���� $���!��
��� 
��
����
���� ��� 

"
��!�
���  ����. 

 

 

 

 

 

 

 

 

&��������� 	��������

  �������	�  ��  ���������  �� ����	����
 ���������. �: 

����  

 

�
 $���$�	�  

�
���� "
	 �$����	 	� ,�	��	 �
 �
����
� �
 
	�������!	� 

&���. ��� 	!� ��
$#	 
$� � ��� �
�
��������� ��
 ,
� ��	 
	���
�� 


��
����
��� ��	 �
�
��
�	, �
 �
	���� $���!	
� �
����	��
 $��4$#�
��.  

 

����� $�� ��� � 
$� � ��
 �
 �� &�!��� ��
� ������
�
	!� �	��(���
�, 

��# �� ��� �
�
����#��� 
�	�
 	� $����&

 �� ��
���	��� ��
 	� 

 ���
��$�
��

 ��	 ���� ���� ��
 ��	 !	��	� �	�$��'� ,
� 	� "��
���,��

  

� � 
� 

� 

� � 
� 

� 

� 

2 

1 2 

1 

+��� �� ����!�� ����  ��� ����"� ����	���� ��	 �
	 � 

1. 

2. 

2. 

1. 

    

   � 

 

� 

� 
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�(’ 
	#� $���$���� �
����
�, $�� �� �	�!'��	 !�� �� �!�� ��9��, 	� $���'

 

	!
� &����
��
� ��
 ���� 	� �
,����

 ��	 ��
��# ��	 �
�
��
�	 ���.  

 

�� $�#&���� $�� �	�
�
��$�*��	 �
 �
�
����#��
 $�����
�*
��
 

"
�,������
�� ��� "
�,����� $�� �������
�. / &����
��� ��'�	

 �� ����# 

�������� ��� �
 � !�� �
 ��	 ��'��� ��� $�������� 
	#� �
�
��
��, ���� 

���# "
	 ��	
 �*
��
 �$
�
#�
���. 1$�� 

 !	� #�
�, ��� "
�,����� 
�	�
 �
 

40.000 �!�
��
�. �$# 
�
� ��
 $!�� � ������� �

�	
��
, �	 ��
 � $������#� 

��'�	
��
. ���# $�� �!�

 � �
�
����#��� 
�	�
 ���
&�� ���# 	� ���&
� �
 

��	 !	��'� ��� �	��(����� ��� �����
�� ��
 # 
 !	� ��	� $�
	, ,
��� �� 

�
����
 �� «����

». ��
 "���� �� $���!� (��!� ���# ���&��	

, 
"
���
�� �
 

$
�
� !� $��
�
�, $�� �� �
����
� ,��,��� �	�$�����	��
. ��
 
�	 

��	�"
��
� �
 !	� �
	# �	��(����� ���� ��	 ��
�, �� �$��
�!����� 
�	�
 

��������(
��.    

                                                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�
� 	� �	�
�
��$��

 � �
�
����#��� ���� ��	 ��������� ! 

 ��� 

"
��
�� ��� "�� 
	������
�!� ���

�, �� "��
���,�� �
�
��
�	 �
 "�� 

&����
��
� � ��	 "��
���,�� $���(��"�	, ��	 '
 ��
��� �	�$��'� ����	  

 

 

+�. �!� ��� ����� 

+�. ����		!� 	� ��� 
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��
 �!��� �� ��	!	��� ���� 10 ��!�
� $�
	 ��	 !	��'� ��� �	��(����� 

��� �����
��. 

)������� $
�
,��(
��
 ������� �	�$��'�� �
�
��
�	, $�� $
�
���&�	

 

$�#��+� ���	���,���, $����$���
���# ��	 �
�
��
�	, $���,�,� 	!�	 

&��
�
���	 �/��
 $���,�,� &��
�
��� $�����. 

�
 
�,���
� "�	�	��
 �
  ��	���,
�� �

��, �$# �
� �� !� ������� !�� �� 

�!��� �$�
����  

��,���
� :  

 .  

o "

,
��
�� ���(�"#���� ��
 $������� (����	 ��������.  

o �����$����� $��
���	 ���
 	� �$�� 

  ���� ,
� ��	 ������� ��� 

&����
����. �� (���� ��$��
���	��
 ���� $�������� ��� #�
� ��� 

,�	�(��
�� ��
 �
 
$�(� �
 �� $����
� ��� ,#	��, # 
 �	��
�� �
 

$����
� ,#	��. / ��	� � ��� ,�	�(��
�� "
	 $�!$

 	� "
��$���
. 

o �$��#	��� 
	#� ��
���� �
�
��
�	, �
 ��,�
��
�!	� ��$��
��� ,
� 

!	� "
������ 10-12 ��
��	 ��
 ��$��!���� ,��
�$�,�"�	 �
 #��, 

,
� �� �����,� ,����. 

o )
�
��
��#� ��� "
��!�
���  ���� 2-3 �
�
��
�	, �(���
�� ��� 

&����
���� ��
 
�&��
���#� &��
�
��	 �
�
�	, ,
� ��	 $���,�,� 

&��
�
��� $�����. 

o �
 ��	 �"
�, #$�� $���$�	�, ��#$�, $���,�,� ��
��	 &��
�
��	 

�
�
�	 ��
 ��$��!���� ���� �
 ��+
��"
� ��*
�'��, ,
� ��	 

$���,�,� 	!�	 �
�
��
�	 � ��	 �	�
��������� ,
����!	�	 

&��
�
���	. 

 

0	� $���"

,�� ,
� ��	 $���,�,� &��
�
��� $����� � ��
��	 &��
�
��	 

�
�
�	 �$��
� 	� 
�	�
 �� ��#�����: 

�
����
 �
 7 $����
� ,#	� ��  ���*���
 �
 "��,  ���
��$�
�	��� 

�����
�� "�� ��+!�
� 8 $��
���	. ��� ��� ��+!�� ��$��
����
 #�� �� 

$����
� �
 ��	 �(��,
��!	� ,#	� ��*� �
 �
� �!�
��
�, ��	���� ,��� ��� 

4 ��
 ���$����	���
 �
 ���� "�� $����
� �
 �(��,
��!	� ,#	�,  ���� 

�!�
��
�, �$# ���� �
����
�. ����# ��	� �
	�*���
 �’ ���# �
�  
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$
�
��#�
�
� �!�
��
� ��� �� 
��� �
�
��
�� ��
 $����!����
 ��
 !	� 

$����
� ������ �
 ,���. 0��
 �5���# �� �
����
 ! ���
 6 $����
� 

�(��,
��!	�� ,#	�� ��
 1 $����
� �
 ���(!�, ������ ,���. �� ������
 

��

��!	� ,
� 48 ��
� �
 ��

�# �!���, �����
�� �
 �!��� "
�(��
�
�# 

�$# ��	 ��$��
��� ��� ���
�� �
�
������
���. �’ ���� ��	 $
��$���� 

�$�����
 	� ��
�����
 ��	 
���"� ��� �
�
��
�� �
 !	� ������
  �	��# 

�(���!' (,
� ��������) &����,�!	� ���� �
 	
�#. 

�� "
��
�� �
����
 $��
 ���� $��
���	 �� �
�	

 ���	 �� 
�� �!�� ��� 

�
�
��
�� ��
 �� $
�
! 

 �� $����
� �
 ��	 �	�
 �# ,#	�, �� &����
���, 

(���� ,
�  ���
�� ��
 $����
� �
 ���(!�. ���# �� �
����
 ���# 
�	�
 	� �� 

���(�"�������
 "

,
��
��. 

�
�� �$# 48 ��
� �	��,���
 �� ��

��# ��(�	# �
����
, �������!(���
 

�� #	 &��
�
�� �
�
� $�� �$�� ��	, ��$��
����
 &!�,� �
 &��
�
�� 

�
�
� 
�&��
���!	� �
 $��	��(
� 1 � 2 ��
��	, �$# &����
��� ,	���� 

,
� �� ���� ���  �������
��
�� (�	�� � ��
� ���!	


�, $���,�,
��, # 
 

���	���,��…) ��
 ���(�"�����
 �
 �
�#$
 1:1 � ���
��!	� �!�
. ��	 


$��!	� �$�����
 	� 
�!,'���
 ��	 
$
�� �� ��� 
�&��
�����. 

 

��	�
 "
"��!	� #�
 �� ������� ���# «��
�
�*

» �
 �
�
����#���� $�� 

�!���	 	� $���'��	 �
��# ��
��# &��
�
���	 ,
� �	�
��������� ��$�
�	 

,���
�	 � ,
� 	� ��'����	 ���� �
 �� "�	��
�#���� ��� �
�
������
��� 

���� ��	�"��. �$���� �$
���	
��
 �
 �
�
����#���� $�� �!���	 	� 

$���'��	 ��
 ��$�
� $��#���� &��
�
��� $����� # 
 �
,���. %�� 

�
,���	��	 �
 �$�
���

� �
 $��#���
� �	�����
 � �
,���	��	 ��
 �
 

�$�
���

� �
 ��
��# �
�
��
�	 ���� ������ �
�
���	. 

���	 $
��$���� ��� $���,�,�� &��
�
���	, �� &��
�
�� �
�
� $�� !,
	�	 

�$�"
��� �$����	 	� $����
�	��	 ��� �"
� �
����
�, !�� #��� �
 	
��!� 

&����
��
� �����������	 ��	 
'!�
'� ����, "���"� �$# ��	 ��!�� ��� 

�$�"� �� 9-10 ��!�
�. ��� �!��� ����� ��� $
�
#"��� � �
�
����#��� �� 

$�!$

 	� "��
���,��

 �� ��+
��"
� ��*
�'�� ��
 	� �
��(!�

 �� ��
�� 

&��
�
�� �
�
�. 

���	 $
��$���� ��� $���,�,�� &��
�
��� $�����, � �
�
����#��� ��	 

����� ��!��, ��	�$���,�*�	��� ��
 ��	 ��!�� �$�"� ��, �� ����!'

 ��	 

&��
�
�# $���# ��
 ��	 �"
� ��!�� �� '�	�
�&��
��

. �’ ���� ��	  
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$
��$���� �� �
����
 �� $�!$

 	� 
	
� �
��
 �
 !	� $����
� �
 


�����$�#�
	� ,#	� ���
 "�� 
�&��
������. 6��
�� ��
 ��
� "�� 

$
�
$���

� � ���(�"#���� ��	 �
�
��
�	 �
��
���
 �$��������.    

 

B 
$
�
�����, �����$����� $��
���	, ���
 � �	�
 �#� ,#	�� 	� 

&����
��
 ��,�
	����!	�� ��� ,�	�(��
�. �
	
�� �� �
����
� $�!$

 	� 


�	�
 �����$�
��!	�, �
 ���$�,� ,�	�(��
� ��
 �
 �"

� $����
� ,
� ��	 

�$����
��� ��� �
�
��. / "

,
��
�� ���(�"#���� �
�
��
�	 ��	 �$���	 

� &����
��� "
	 "
� 	

 
"
���
�� "
��
�� ,
� �������  �

�*
��
, ���� 


"
���
�� ��
� $��
�
� $
�
� !� ���# �� ���	 	� 
� 
 ,�	

 �� "
��
�� 

"
��$
	���
�� ��� 6
&��������.  / 
	�� ��� ���� �
 $����
� �
 


�����$�#�
	� ,#	� �$# ���� �
����
�, ��� �$��� ,�	
��
 "

,
��
�� 

���(�"����, �� &�����

 $��� ���	 �����
�� 
��
����
��� ��� 

�	��(�����. 

/ ��,
�� ��� «���

	� �
����
� �
 ��������� 
����(�� ,#	��, 


��
����
�#�
	�� ��	���
� � # 
 !	��	
� �	��(���
�, ��
 ��� ��	! 

� 

�
����	�� �$# ���� �
����
� "�	��� �
 $������# ��
 ������ 

�(��,
��!	� ,#	�, �� �$��� �� ����!'��	 �� �!�
 $�� �!�� 	� ���,���»,  

"
	 
�	�
 
"
���
�� "
�"
"��!	� �	��
�� ����� �
�
����#����. >��� #��� 

�� $�!$

 	� ��� "��
� �
,����
�� $���� �, 
"
���
�� �$# ������ $�� 

"
	 �!���	 � "
	 �$����	 	� "
��������	 �
,����� ��
����� 

�
�
������	�	. / $����
�� ���� ! 

 �� $�
�	
������� ��	 �����
�� 

�	�
�
��$
�� �$# �� �
����
� ��	 "���
	�	 ��	����	, #$�� !��

+� � 

��	�#�
��� �	��(��
�	, �����
� ��
������,
�!� ��	���
�, ��	���� 

���
� �	��(����. ��� �
�
����#�� "�	

 ��	 
� !�

� 	� ����*

 $
� 


����� ��# � ���	 
��
����
��� ��� ��
 	� �	�
�
��$�*

 �����
�� 

�	��'�
� ��
������,
�!� ��	���
�. 

�� �

�	!����� $�� $�����
�*

 ���#� � ��#$�� ������� ��� 

�
�
��������� 
�	�
 � �	�,�� $���$�	� 
�,����� ��
 �
�
������
��� 


'�$�
����. 
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)������� "�	
��
 ��
 � ����
�� ��� �!��"�� �	�$��'��, $�� ! 

 

"���
��
� �$# �
�
����#���� 
"
���
�� ��	 	����	 $
�
� �	 ���  ����, 

�
 �!�� �
 ��,�
��
�!	
� �	��(���
� ��
 # 
 
"
���
�
� 
	������
�!� 

�
����	����. 8�	

 "
 �� "�	��#���� 	� $
�� ���
 �
 "
�(��� 
$�$
"� :  

1. �	�
�
��$�*���
 
$
�� �� �� ���	���,�� 

2. $���,���
 !	� 
��	�$�
��
�# ��
��# 	!�	 &��
�
���	, �
 �$��
� 


�	 "
	 �!����
 	� ��'�����
 ��	 ��
��# ��	 �
�
��
�	 ���, 

�$����	 	� �	�
����������	 ���
� ,
����!	
� � $��&�����
�!� 

3. �
 $���(��"
�, �� �	�$����#�
	� �
����
� 
��
����
��	��
 

�����
�� �
���� "
���

�� ��
 �$#"���� �	��(���
�. �� !	��
��# 

���� �"�,
� ���	 �	�$��'� ��� ,#	�� ��
 # 
 ���	 �$����
��� 

���(�	.  

4. ! ���
 �� "�	��#���� �!��� $�
	 �� �����
, �(�� ! ���
 
'
���

 

��	 $�
#���� ��	 	!�	 &��
�
���	, �
 ��	
	��

� 	� 

"��
���,�����
 !	�	 
��	# ��
��# "�	���	 �
�
��
�	, �� �$��� �� 


��
����
����	 ���� ��	 	
�����!���
�� �$# ��	 �� � ���. 

����# ��	� �$�����
 ��
 $�!$

 	� ���������
 $��� !	� ��
��# 

�
���	 �
�
��
�	 �
 �	�
 �# ������ ,#	�, ��	 «���$#"
��» ,
� ��	 

�	�
�
��$
�� $��&������	 $�� �$��
� 	� $����+��	. 
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1
!
 !���� 

 

  

 

 

 

 

 

                                                                                                    

2
!
 !���� 

 

 

 

 

 

 

 

3
!
 !���� 

 

 

 

 

 

 

 

���

��

� 

�) �� ��(�	� �
����
� �$����	 	� ��$��
�����	 ��
 �
 �����
� � ��
 

$
	���
� ��+!�
�, 
�	 �� �� 
�� "�� �
����
� "
	 
�	�
 
"
���
�� "�	���. 

����	�
�# 
�	�
 	� 
�	�
 ��(���
�� ,
���� �$# �!�
��
� �
 #�� �� 

"�	��# $
�
��#�
�� �(��,
��!	� ,#	�. 

 

 

 

Q Q 

(�� ����		�� ��!���� ��  

����		����� ��� 9 ����	�� 

����� 

Q 

Q 

,�� ����		� �� ��  ��� $�	���		�  

(Q) �� ��� ������� ���� 
�� ��� 

��� ������������ ����		�!� 
�� 

����� $�	���
� ��������� 

�����	� 	�� ���!����. %�� ��� 

������ ����		�� �� ��� 

	�����	���� ����, 
���	��.. 

����
 ������������ 
�� 	�� ���� 

����		��, ������������ 
��� 

�������	�.  

Q 

Q 

���� 

���� 

���� 

���� 

���� 

���� 

'�� ������ ��
�� ����		�� ������� 

��$����	��  $�	���
!� 
���!�  	� 

������ ������� �� ��� �����	�� 

��� 
�����  
�� ��������� � 

��	��� . 
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&) �
� 	� ! ���
 �����
�� �$��
�!����� �$�"� �� ��	 &��
�
��	 �
�
�	 

��� ��(�	� �
����
�, �$�����
 ���� �� 2� ��!��, #��	 �� (�
� 	���
, 

	�  ���
��$�
�����
 �� $���!	� ���� �$��� ��� ���� �
��(���� ��
 

#�� ��*� 	� �� ��$��
������
 
$�	� �
 "�� ��
�
	�#�
����, !��
 ���
 � 

�!��� 	� �����(��
� 
����� �!�� ��� �
����
. ��	 
$��!	� – 3� ��!�� – 

�
�� ��	 
�&��
���# �� ��$��
������
 ��	�	
�# $���!	�, ���
 �
 

�!�
��
� 	� �$����	 	� �����(������	. �$���� 
�	�
 ����	�
�# $�
	 

��	 ��$��!���� ��	 &��
�
��	 �
�
�	 	� ��������(��	 �$�
�"�$��
 ���� 

&��
�
�� �
�
� ! ��	 '
�
	��

 �
 �"

� �
 �!�
��
�. 

,) �� "
$�# 3.8. $��  ���*

 �
� "�� &����
��
� �� $�!$

 	� "��
���,
� 

!	� �
	# 2 
�. �	��
�� ��� "�� $�������. �$���� �
��
���
 �$�������� 

	� �$�� 

 2� 
���"�� ���	 �$�	� #��(�. �� �
����
 ���# �$��
� 	� 

 ���

 ���
�� (���� �������� ��
 ����� $�� ��� � 
$� � ��
 

�	�$����
��
 ,��,��� ��  �

���
� 3�� $������� $��������. ���# 

��	������
, �	���,� �
 ��	 $
�
� � ��
 �
� �	��(���
�, 	� 
�	�
 �$# �� 

«$��
�, ����» �
�� $������� ��
 �� $�!$

 	� ��$��
���
� �	��
�� ��� 

"�� �$�� �	��. �� "�� "
�(��,���� �	��
�� 1�� ��
 2�� �� !	� ��
 2�� 

��
 3�� �� ���� �� "
��������	 #$�� (��
�� ��
 � 2� 
���"�� ��� ����� 

$�����. 

 

���
����
��� ��� �
�
��(����� ��� 
�����. 

 

����	�
�# $�����# ��	 �
�
����#��	 ���  ���� �
��(!���	 �� �
����
� 

���� ��� 
����"���. / 
��
����
��� ���� �$��
�
� ����	�
�� $�,� 

�
�
�� # 
 �#	� ,
� ���� !���	
� �
�
����#���� ���� ��
 ,
� ���� 

�
�
����#���� ��	  ���	 ��� �. ����$��, #$�� #$�� �$���,�*
��
 �� 

�!�
 
����� �$��
�
� �� 50% ��� 
���
�� $���,�,�� �
�
��.  

8���� �� ���	  ��� ���, �
 "
"��!	� #�
 � ��,�	��� ��	 �
�
����#��	 

��
 � ��	
�,���� ���� �
 ��	 �
	��
�� 
'����� 
�	�
 �	�$�����, � 

�
��(��� ��	 �
�
��
�	 ��� !����, �$��
�
� � 
"#	 ��������(� ,
� ��	 

�
�
����#��, 
�	 ���� "
	 �$��!���	 	� "���!+��	. ��
 ���# 
"
���
��  
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���	 �
	��
�� ����"� ���&��	

 �� 	�, 
	� �� �$�����
 	� �$�(
� �
� 

�
 �� ����
�� $������������ ��	 ��
������,
��	 ��	����	 ��
 ��	 

$�������	 ��	 
	�#��	 $�� $����
���	 �’ ����.  

/ 
$
�� �� �
��(��� �
�
��
�	 ��� !���� 
'������
 �$# "�� 

$����!����� �
 �$��
� �
 �� �

�� ���� 
$��
�*�	��
 �$# ���
�, #$�� 

(��	
��
 ��� $������� � ���: 

)
� ��,�
��
�!	� �� ���
#�
�� �
�
��,#	� �����

"!� ��� 
�����, � 

Physokermes hemicryphus �	. �#�$��, $���,

 ����� ��!(
��
 �
,��
� 

$��#���
� �
�
������� ���� �� ���"
� ��� ������� (6��. 1).  

 

6��. 1: Physokermes hemicryphus 

 

 

 

 

 

 

 

�� !	���� 

�!� 
��
 ��� ���"
� ��� ������� ���� �� $
���"� 20 ��9�� – 

10 ���	���. 1$�� ��	 #���  ��	
!� $�� ��#�� ��
 ���� �
� �� !�  

��9��, !	� $�����# 20-30% ��	 
	�#��	 
�	�
 �"� ������  ��	 �#�
 "
	 

����'��	 �
 ��
������,
�!� ��	���
�, #$�� $���� ��� �
���������� � 

&�� #$����, �
 �
�
����#��
 $�� �� �
��(!���	 �
����
� ���� �� 

"
��
�� "
����
�� ��� ���	��� "
	 �� ! ��	 ����� �� �.  

%��� 
��#� �$# �� Physokermes hemicryphus �	. �#�$�, $����
���	 ��� 

!���� ��
 �(�"
�, � $������� ��	 �$���	 #��� ��
 $��� $
�
��#�
�� � 

$������#� ����, "
	 
�	�
 ����
�#� ���
  �#	� ��
 
$��
�*
��
 
"
���
�� 

�$# �
� ��
�
�!� ��	���
�. ?�������
��
�� $
��$���� �� 2007 �$#�
 ��
 

�
����
�
 $�������� �(�"�	 $�� �	�$�� ����	 ��� "!	���. �$# �
� �� !� 

��
$#	 ��9�� 
"
���
�� � ����� �(�"�, $�� �
 �
�
����#��
 &�!$��	 

������ ��� ���"
� ��
 ��	 �	���*��	 «���
#», �� �*

 	� "�	

 �
������. 

�
,� – �
,� ��
 #�� $
�	��	 �
 �!�
� ��
 ��� !���� �� �*��	 	�  
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�
,���	��	 �
 	!
� ���(!�, � 	!� &�������, 
�(�	�*
��
 ��
 � $���
	� 

�(�"�, $�� �
 �
�
����#��
 �	���*��	 «(��	��» ,
��� ���
&�� 
�
� 


�(�	�*
��
 (6��.2).  

 

6��. 2: )���
	� �(�"� ��� 
����� 

 

 

 

 

 

�
 �(�"
� ���!� �
 ����������$�#�
	
� ,
	
!� "�	��	 �
������ �! �
 ��
 

�� 1� "
��$
	���
�� ��� ���	���. 

�
� ��	 
$
�� � 
��
����
��� ��� �
�
��!���
��� ��� 
����� �� !$�
$
 

	� �$�� 

 ����
�� $������������ ��	 $�������	 ��	 �
�
��,#	�	 


	�#��	 ��
 !,��
�� 
	��!���� ��	 �
�
����#��	 ,
� �
� ��$��
��
� ��
 

��	  ��	
�� "
���

� ��	 �
�
��
�����
�	.   

 

����
������
 

� ������	��� 
�� ����	���. 

��	
��
 
"
���
�� �	�(��� ���	 �	��(���� ��� �����
�� �(�� 

$�����
�*

 
"
�
�
�#���
�, $�� 
��
�*��	 (��
�� ��
 ����  

�
����� 

��� �
�
����#��� $�� �� 
��
���
�
��
  : 

� �� �!�
 $�� $���,
��
 �$# �
� �!�
��
� $�� 
��
����
��	��
 ��	 

�	��(���� ��� �����
�� 
�	�
 ���
&# 

� / �	��(���� ��� �����
�� 
$��
�*
��
 
"
���
�� �$# �
� 

��
������,
�!� ��	���
�. ��� ���� &�� � ��	 ��
�, #$�� ��
 

"
������� �$
�	 ��	����	,  ���� $��� �+��!� �
��������
� ��
 

������ �
����� �	!���� ��
 ��	 	
�����!���
��, �$��
���	 ���!� 

��	���
� 

� / $
� ��	��
��!	� «�	������» 
�	�
 	� '
�
	��

 � 	
�����!���
�� 

��	�	
�� ��
 
��	�$�
��
��, ���� ,��,��� 	� "
���$
� � 	� 


�� 
���$�
��
� �	� $
�
� �, ,
� �
,���  ��	
�# "
������. �
 ���� 

��	 $
��$���� �
�"
��!	�
  �
 �!�
, &,��	��	 �#	� �
 �
�
����#��
 

$�� $�,�	 ��� �����
� �
����
� $��� "�	��� �
 $������#, 

�
����
� �� �$��� &�����	��
 �
 ���"
� �����,�� �
�
��  
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� ��	��

� �
��
� �$��� ��� ��� �����
 
�	�
 �(’ 
	#� � �
��(��� 

�
�
��
�	 �� �$��� &�����	��
 �
 (��� �	�$��'��, "�	��	 "���"� 

$���
��
#���� ���	 
����(� ��� ,#	�� ��
 ,
’ ���# "
	 

�$����
���	 �� 	!���� $�� ����!,��	.  ��
 �(’ 
�!��� � �
��(��� 

�
�
��
�	 $�� ���	 "�	��� ���� "
	 ��	��������	 !��
, �$#�
 �
 

�!�
��
� !�

	�	 �$��,
� ,
� �
,���  ��	
�# "
������, 
	� "
	 

! ��	 $���!� 	!
� �!�
��
� �(�� � &����
��
� !��
 �
 ���
�� 
� 
 

$
�
����

 �� ,!		�� ���.          

 

)�!$

 	� ,�	

 ��	
�"��� ��� �
�
����#��� #�
 ,
� 	� $���'

 �!�
 �
 ���
 

$
��$���� ��
 
"
���
�� ��� �����
, �� $�!$

 	� �
��(!�

 �
����
� $��� 

"�	��� �
 $������# �
�
���	 $�� �$����	 	� ����!'��	 �!�
. ��
 (��
�� 

� �!��"�� $�� �� ���������

 ,
’ ���# �� 
$��
�*
��
 �$# �� �!�� ��
 �� 

 �#	� $�� "
��!�

 ���� ��
 �$# �� ��
�
�!� ��	���
� ��
 ��	 ��������� 

��� (����.  

�
� $���"

,�� "
�(��
�
�� �	�
"���	 �� �
����
� �	���,� �
 �� 

 �������
��
�� ��� �	�
��� ��� �����
��:   

 

 %�
��
 ���
�	�"��	��
 

����	��� 

&��� ���
�	�"��	��
 

����	��� 

 '��
�	�"��	��
 

"�� ��� 

��������� 

'��
�	�"��	��
 


����	�� 

��������� 

'��
�	�"��	��
 

"�� ��� 

��������� 

'��
�	�"��	��
 


����	�� 

��������� 

#������� 

����
� �� 

��
����� 

 

�$����
��� 

�
�
�� 

 

�$����
��� 

�
�
�� 


'���!	
�� 

�
�
��
�� 

 

�$����
��� 

�
�
�� 

�$����
��� 

�
�
��, 

��	������ ��� 

��������, ��� 

# 
 
'���!	
�� 

�
�
��
�� 
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 %�
��
 ���
�	�"��	��
 

����	��� 

&��� ���
�	�"��	��
 

����	��� 

 '��
�	�"��	��
 

"�� ��� 

��������� 

'��
�	�"��	��
 


����	�� 

��������� 

'��
�	�"��	��
 

"�� ��� 

��������� 

'��
�	�"��	��
 


����	�� 

��������� 

#������� 

���	� 

��������� 

�� 

��
����� 

��� ���� 

���������
 

�
�
��,  

�����
 


����(�� 

,#	��.  

(����� 

���
"�����: 

��,� �!�
 – 

����$�	��!	� 

�
����
� 

 

�$����
���  

�
�
��,  

� 
�
�� 

�	�$��'� 

�
�
��
�� 

?���
��$����

� ��� 	!������ 

,
� ��	 


����(� 

,#	��. (����� 

���
"����� 

� 
�
�� 

�	�$��'� 

,#	��, # 
 �!�
 

���� �$#"��� 

�
 �!�
,  

� 
�
�� 

�	�$��'� 

�
�
��
�� 

 

�
 $���,�	�
� $�� 
$��
�*��	 ����	�
�� �
� �$�"#�

� ��	 �
�
��
�	 

���� ��	 
��
����
��� ��� �	��(����� ��� �����
�� 
�	�
: 

 

�) 
 !	��
 ��������� ����	����
��. �� $�����
 ��	 $
��$���� 
	#� 

"�	���� �
�
��
��, �
 11-14 $����
� ,#	� !!. �5 ���# �� �
����
 

$��,���
��  �

�*
��
 	� ��$��
���
� &��
�
�# "
�(��,��. �� 

�$��!����
 #�
 �� $����
� ��� ,#	�� 
�	�
 12, 4 �
 �	�
 �# ,#	�, 4 �
 

�(��,
��!	� ��
 4 �
 �
��#. ��� ,�	�(��
� ��$��
���	��
 �� 4 $����
� 

�
 �	�
 �#  ��
 �� 4 �
 �
��# ,#	�, 
	� �� $����� ���$����	
��
 �
 "�� 

$����
� ���(�	, ,���� ��
 �	�
 ��� �
�
��. ��� 2� $����� ��$��
���	��
 

�� 4 $����
� ��� �(��,
��!	�� ,#	�� ��
 �� �$#��
$�, �� �$��� �� 

$
�
! ��	 ��,� �!�
� �	�
 ��., � ��
 �"

� ��	 �$�� ��	 $����
� ,
���� 

�
 �!�
, �$# �	�
'
��
�
� �	��(���
� �$������	
��
  �	��
�� 	� "�� 

���� $������� ��$��
�
���
 &��
�
�# "
�(��,�� ��
 �$�������� 

�	��,
��
 "
��
�� 
���"�� ��� 2� $�����, ���	 �"
� $�
��� $�� &����
��
 

��
 � �
	��
�� 
���"��. �!��� �’ ���# �� �
����
 $�� 
�	�
 "�	��# ��  
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�$�����
 	� ��$��
���
� ��
 ����� $����� �
  �
��!	
� ������
�, ���� 

�� ���	 $���
�#�
�� ���# 	� 
�	�
 �$# �� �
��� – �
�� $�������. �!��� 

�$��
� ��
 
�	�
 ���# 	� �	�
 �
� ��
 ����� 
���"��, �	��
�� ��� 2� ��
 

3� $�����, � �$��� �� "

�����	

 �
� ����!���

� �!�
��
� 	� 

$���"�"��	 ,��,��� ��
� �
�
��!� �� 	!���� $�� ! ��	 ����!'

 ��
 	� 

'�	�(
�,��	. 

�� "���
 #��� ��
 ��	 $
��$���� 
	#� �
�
��
�� $�� ! 

 7-10 $����
� 

,#	��. ��
 �5 ���# �� �
����
 �$�����
 	� ��$��
������
 &��
�
�# 

"
�(��,�� �
 ��	 �"
� #$�� $���$�	� "
���'�, �(�	�	��� ��� 2� $����� 

2-4 $����
� �(��,
��!	�� ,#	�� ��
 (��
�� 2� 
���"�. �5 ���� ��	 

$
��$���� 
�	�
 ���# 	� ��	 ��$��
������
 ���� $�����, ����� 
���	 

!�� #��� "���
 #�
 � 	
�����!���
�� ��� �����
�� $�

 ���� ��
 �� ! 

 

"
���

�. 

�
 �
����
� �
 �
,#�
�� �$# 7 $����
� ,#	�� "
	 	���*� #�
 
�	�
 

�$�������� 	� ��$��
���
� &��
�
�# "
�(��,��. ��#�� ��
 ���	 

$
��$���� $�� �� �
����
 ���	 $���(��"� �
 	!� ��
 ���� &����
���, 

��� ����� ����	��� ��	 $��
���	: � ,#	�� #��� ��� ,�	�(��
� �
 "�� 

$����
� �
 ,��� ��
 �!�
 (�	�
 �#),  ���� ,
� ������� ��� �!	��� ��� 

,�	�(��
�� ��
 ��$��!���� �"

�	 �������	 ��� 2� $�����, �� &�����

 

���
 #��� � ������� ��� &����
���� 	� �$�����
��
� ���� 	� ����
 �
� 

��
 �!�
. 

/ 
���"�� 
$�	� �$# �� &��
�
�# "
�(��,��, �$��
�
� $��4$#�
�� 


$
�� ���, #$�� '
������ "
� 	

 ��
 �� � ��� $�������, $�� 

��	�"
�
��
 �$# ��	 $��#���� ,#	� ��
 ��	 $���,�,� �
�
��, �$# ��

� 

"
�(��
�
�!� 
(����,!� :  
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  ����� (cm2) ���� (Kg/���	���) 

  4.670 21,5 

$ 5.140 22,5 

� 2.490 6,5 

 

������ "
����	
��
 #�
 � $
� 
$
�� ��!	� 
(����,� 
�	�
 � 3, �(�� ��
 

$
�
��#�
�� �!�
 �$!"��
 ��
 "
������
 �� ,!		� ��� &����
���� �
 


��	�$�
��
�� 
$�$
"�,  ���� 	� 
'�	����

 �� �
����
. 

 

�) � ����"����� - �

� ��)"�
 – !�	��. �� $����
� $�!$

 	� 

���,��	��
 ��
 	� 
$
���!(�	��
 ��� �
����
� ��
��. ��	�
 ����� �� 

,
���� $����
� 	� �!	��	 ��� �
����
� ��
 �$��� 	� ��$��
�
���
 �
 ���� 

$����� �$# 
$�	�. �
 �!�
��
� "
	 ! ��	 ��	!	� �#,� 
(#��	 ! ��	 

����!'

 �� �!�
 $��  �

�*�	��
 	� ��	
 ����	 	� "���
���	 
	���
��, 

,
� 	� 
��	�$�
����	 �� «�(
	�
�#» ����… 8
	 
�	�
 $
�  �*!� �$# ��	 

�	���$�. ��#�� ��
 ���	 $
��$���� $�� � �
�
����#��� ,
� ��$�
� 

�#,� "
	 �$��
� 	� ���,��

, ����� 
���	 �� $�!$

 ��$��
��	��� !	� 

��#�� $�����, 	� �
��(!�

 �� ,
���� $����
� ��� ����� ��
 	� 

��$��
���

 �"

� ��� "
��
��, 
$�	� �$# �� ,�	�������  

 

����

��������  ��������

����  

++  --  ��  

22��  ����

��������  ��..  ��..  
22��  ����

��������  
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�) 
� ��	�. / 
$���

� 	
��� 
$���� �$��
�
� ����
�� $���,�	�� ���	 


��
����
��� ��� �����
��. �
 �!�
��
�  ���
��$�
��	 �� 	
�# ,
� 	� 

��������	 ��	 �
��������� �!�� ���	 ��+!��. ��	 ���# �
�$

 �

�	
��
 

� ����#� ���$��	���� ��� 	!������, � ����#� �����	��� ��� �
�
�� 

��� ��
 � ����#� �����,�� �
�
��. 0��

+� 	
��� �$��
� 	� �

��

 �
� 

�$�"#�

� !�� ��
 20-25% 

 �) 
 ������� ��!��� ������	�����. �
 ���
 
$
�
����� �
 �!�
��
� 

��������	 �� �����,�, ����� �$�"
��,�	�	�	��
 ��
 � �
��'� ���� 

 ��
�� 
$
��
	�	�� (�!�� ��	 (
����	�	) "
��#$�
��
 
'�
���� ��� 

��$	�������.  /  ��	
�� "
���

� ����� ��� "
���$�� 
'������
 �$# �� 

"�	��
�#���� ��� �
�
��
��, ��� �
��� �
����
� "
���
� $
�
��#�
��, 

�$# �
� ��
�
�!� ��	���
�, ��	 ��� ��� ��!��� ��
 �� (��� ��� 

	
�����!���
���.   

�) � "����	�� 
	����. � ���,�� ��� �$����
��!	�� �
�
�� �� $�!$

 

	� ! 

 ,�	

 $�
	 �� �!��� ��� 	
�����!���
���. �
 "
�(��
�
�� 

$
��$����, ���’ �� �	 �
 �!�
��
� ����	���	��	 �!��� ��� $���,�,�� 

��
 ���� "
��
�� �
 �+��!� �
��������
� ��
 � �
,���� ��
��#� ��	 

�
�
���	, �
 �$��
� $����!	��	 ��
� ��+!�
�, �(�� "
	 �$�� 

 !'� 

��$��� $��� �����,�, "�� 
���	��	 $��� ��	 ���,�.  

�
 ���
 $
��$���� �����	
��
 � +
����#� ��	 �
�
���	 �
 	
�# ���� ��	 

���,�. 3����	

 �� (�
�� ��	 �
�
���	, "�����
��	��� $��� ��
,�� �� 

$!��,��, �

�	

 ��	 
$
�
�
�#���� ���� �$�&
&�*�	��� �� �
��������� 

��
 "

�����	

 ��	 �$������	�� ��	 �
�
���	 �$# �
� - $��� ���,� - 

������
�. �	���
�� � �$
�&��
��  ���� ��$	�� ��	

 �
� �!�
��
� $
� 


$
�
�
�!�, "��
���,
� �	�$	
���
�� $��&������ ��� �
�
����#�� ��
 �� 

���
#�
�� $���"�"

 ��� �!�
 ����"
� «��$	
����»….. 

%��	 �(��� ����� – �
�� ��	 ���,� –  

�
�����, ����� �� ��# � �� 

$�!$

 	� ! ��	 ��	 
	�� ��� ��	 �
�
��
�	.  

/ "

,
��
�� ���(�"���� �
�� ��	 ���,� �� &�����

 ���
 	� ��'��
� � 

����#� �������� ��� &����
���� ��
 � 
����(� ,#	��. 3��
�� 

$��4$#�
�� ,
� 	� $
�� 

 ���# 
�	�
 � �$��'� ,����. ��	 ���� "
	 

�$�� 

 ��� �
����
� �#�
 �� $�!$

 � �
�
����#��� 	� ��	 $�����
��

 

��� �
����
� ���, 
��
 �� ! 

 �
 �
��� $
����
� 
$�	� �����  
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�������(��
��, $
��$�� 100-150 ,�., 
��
 �
 $����
� �� �$��� ! 

 

(��	���

 	� "
������

 ��� +�,
�� �$# ��	 �	�
'�. 

 

���
����
��� ��� �
�
��(����� ��� $
����. 

/ 
��
����
��� ��� �
�
��(����� ��� $
���� 
�	�
 
$���� !	� ����	�
�# 

�
(���
� ��� �
�
�������� ���  ����, �
 "
"��!	� #�
 ����
�� �� �!�
 

$
���� ���! 

 $
��$�� �� 60% ��� 
���
�� ��	��
��� $���,#�
	�� 

$��#����� �
�
��.  

�
 �	���
�� �
 �� !���� ��� $
��� �$�� 

 ���
���
�� !	� !	���� �� 

�$��� $����
�
� �’ ���# ��
 $���,

 �� �
������, $�� �
 �!�
��
� 

�
����!$��	 �
 �!�
 $
����, �
 ���# 
�	�
 �� Marchalina hellenica �	. 

«
�,����». 

�� �������
���
� ��� �
��(���� ��	 �
�
��
�	 ��� $
��� �� 

�$������	 	� ��	�+
����	 ��� $������� : 

� ����
�#���� ���	 �
�
��!���
��. �	 ��
 �$�� 

 $��
!� �	�(��!� 

,
� ���+� ��� !	����� ��� �
�
��!���
���, ���� ��	 �
�
����� 

����
��� 

�
��
���
 "
"��!	� #�
 �
 �!�
��
� 
�	 �
��(
����	 �� $
��� �� 

����!'��	 �!�
. 3!&�
� ���# (��	
��
 	� ����*

, ����� �$�� ��	 $
� 

 ��	
!�, �!�� � ��
 $
���"�
 $��, 
��
 �� !	���� "
	 $���,

 �
������, 


��
 �
 �!�
��
� "
	 �� ����!,��	. =�� ,�	
��
 
�(�	!� #�
 ��#�� ��
 ,
�  

��  �

�*
��
 $������������ ��� $�������� ��
 ��� &
���,
��� ������ 

��� 
	�#��� ��
 
	��!���� ��	 �
�
����#��	 ,
� �� $#�
 ��
 $�� �� 

�$��!���	 	� ����!'��	 �!�
, ���
 �
 �
���
	��

� ����  	� 
�	�
 

�$�"��
�!�.  

� �
�
��� ����
�#����. ���# 
�	�
 �
� $��,���
�#����. ��	 � 

$������#� ��� Marchalina 
�	�
 
��	�$�
��
�#� #$�� ��
 � ����#� 

$���,�,�� �
�
�������, �#�
 ��� �
��� $
�
� � $
���"����� 
�	�
 

�$�"��
�� ,
� 
��	# ��
��# �
�
��
�	 

� ��������� $
���"�� 
��
����
����. �� (�
	#$��� "
	 "
����	
��
 

,
� �� $���� �	�
��!	� (���. 0��
 �� �
	# ���# �$��
� 	� �� ����+

 ��  
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$
���, "�	�	��� ��	 "�	��#���� ���	 �
�
����#��� 	� ��'��

 ��	 

$��#���� ��� $���,#�
	�� �
�
�� ���  ��	
��. 

� 8
	 +
��*�	��
 �� $
���"���. ��� $
���"��� �� �
����
� "
	 

�
	"�	
���	 	� "������
�����	 �$# +
�������. 

� )
�
��
��!	� �
������. �
 ,
	
�!� ,����!� #��	 �� �
����
� 

"���
���	 
	���
��, "
	 ! ��	 ���� �
�������. �
 ���# 
� �

 ��� 

$
���"���. %��� ��
 �’ ���� ��	 $
��$���� 
�	 � $���,�,� 

�
�
������� ��������

 �$#����, � !��� �

��
�, 
'�
���� ��� �
,���� 

��
���� �
�
��
�	 $�� ��,�
	���	�	��
 �
 ��� $
�
� �, �$��
� 	� 


�"������	 ���

� �
�������. 

� �
,��
� �$�"#�

�. %$�� �	�(!����
 ��
 $���$�	� 
�	 � 

$������#� ��� Marchalina 
�	�
 
��	�$�
��
�#� #$�� ��
 � ����#� 

$���,�,�� �
�
�������, �#�
 �� �
����
� �$��
� 	� "����	 ��
 "�� � 

��

� ���,���. 

��� �������
���
� ��� �
��(���� ��	 �
�
��
�	 ��� $
��� �� 

$�!$

 	� �	�(
����	 � �
��"��� ���
	

�	, �#,� �
,���� $��	#����� 

��	 �
�
��

�	, ���� ��
 � ���+� ��� "�	��
�#����� ����. 

��� $
���"��� �
 �!�
��
� "���
���	 
	���
��, �����*�	��
, 


'�	����	��
, "
	 ! ��	 �� "�	��#���� 	� ���(��	 �
 ,���, ,
��� "
	 

�$�� 

 ��
 $
���	��	 	!
�. ����# ��	�, ���
&�� �#,� ��� �$������ 

,����, ���� ��
 ��� 
$� ��, � ������� ��� &����
���� �$�����
��
 ���� 

��
 �
 �	�$����#�
	
� �!�
��
� "
	 ��!(�	��
 ��	�	
��, �$#�
 ��
 


'
�����	��
 �
 �!�
��
� $�� �� *����	 ��,�.  

�
  

�
���� ��� �
�
����#��� ���� ��	 $�����	� ��� ��� $
���, ��# � 

! ��	 �(’ 
	#� ��	 �
,
���$����� ��� $���,�,�� �
�
��, �(’ 
�!��� ��	 


�� 
���$����� ��	 ��	��
��	 
$
"���
�	 ��� *�� ��	 �
�
��
�	. 

 

�
��(��� "�	���	 �
�
��
�	 

�� �
����
� $�� �
��(!��	��
 ��� $
��� �� $�!$

 	� 
�	�
 "�	��� �
 

$������# ��
 ,#	�. �$���� �� $�!$

 	� ! ��	 	!
� �!�
��
�, 
��	!� ��
 

	� $���,��	 &��
�
�# $��#, ,
� 	� ��9���	 �� &����
��� ��
 �
� 	
��!� 

$��	��(
�. =�� �� �
����
� $�� �� �$�"����	 ��� $
��� �� $�!$

 	� 

! ��	 «'
�������
�» �$# �
� ������
�
	!� �	��(���
�, �����
 � &��&��
, 

�
 �!��
� �	��(����, �
 
$���

� ���(�	, ���
 	� ! ��	 �	�	
��

 ��	 
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$������# ���� �
 "
�(��
�
�� $
��$���� 
�	 � �
�
��!���
�� 
�	�
 


��	�$�
��
��, �� ����!'��	 �� $���� �!�
 ��
 �� ������
����	, � 
�	 � 

��	 ��	
��#� ��� �
��(���� ��	 �
�
��
�	 ��� $
���"���� ��
 � !	��'� 

��� �
�
��!���
��� "
	 $����+

 $��
 ,��,��� �� �
����
� �� 

������
����	. 

����� ��
$#	 �� 
	"
 #�
	� ��� ������
���� ��	 �
�
��
�	 
�	�
 
� ��#, 

� �
�
����#��� �� $�!$

, 
�	 "
	 ! 

 "�	��� �
����
� 	� "�
���,��

, 

��	
	�	�	��� "�� $
� �"�	���, � !��� 
	
� ��	���  ��$�
� �
 $����
� �
 


�����$�#�
	� ,#	� �$# ���� $�� "
	 �� �
��(
����	 ��� $
���. 

 

8

��!���� ���  ���� �!�� ���	 ��+!��: 

�� !	��
��� ��	 �
�
���	 ��	 $
���"� ��� �
�
��(����� ��� $
���� 
�	�
 

	� $
�
������	 ��	 ������� ��� &����
���� ��
 	� �$����
����	 �� �!�
 

$��  �

�*�	��
 ,
� 	� '
 

��	
����	. =�����
 � �"
� � &����
��� 

$
�
���*

 �� ����# �������� ��� 
$��
���!	� �$# ��	 ����,� ��� 

(���$
�
#"��, �$# ��	 
������� "���"� ��	 ���	 ��!���. �� �(��	� 

�
������ $�� ��� $
���"���� 
�	�
 ��� "
��
�� ��	 �
�
���	, 


$
"

	�	

 ��	 ���������, �"�,�	��� ��� �
����
 ��� ������	���. ���# 

���
&�� $�!$

 	� �$�(�,

 � �
�
����#��� ��
 �� �� $
�� 

 &����	��� 

!��
 ���
 	� "
������
� � 
����(� ��� ,#	��, �
 
��	�$�
��
�� $����
�. 

����
��
 $���,�	�
� ,
’ ���# ��	 
$� � ���� 
�	�
 �  ���� ,
� ������� 

��
 � $���
-	
�� ���(�. 

%��	 �(��� ���  ��� �� $�!$

 $�	�� 	� �$�� 

 "
��!�
��� ,
� 

�������  ����, �!�� ��� ,�	�(��
�, �	��
�� "���"� ���	 �"� 

�$�� �	�� ,#	�, 
��
 �
 �	�
����(!� � �
����$��

� $��
���	 
��
 ��
 �
 

$������� $��
���	  �
��!	�	, �!�� ��� ,�	�(��
� ��
 # 
 ��� #�
� ���. 

 �� �!��� ���# �� �$�"��

 (��
�� 
�	 �� �
����
 ���(�"��
���
 ��
 �
 

,��� � $���
-	
�� ���(�, $�� $
�
! 

 #��� ��
 ,��� (&�. ��	��,� ��� 

�
��"� 7). 

0	� ���� �!�� $�� � 
��*
��
 �
 �� "

��!���� ���  ���� 
�	�
 #�
 �
 

�	���
�� �
 �
� �	��(���
� ��� ������
�
��, ���� � �$��'� $���$�	� 

$��
���	 "
	 "

,
��

 ��	 �����,� �
�
��. 0��
 �� �
����
 $�!$

 	� 

$����!	

 ��� "�� $�������, �� ���
�	� $����
� ��� $����� ��#(�� �
 

�� �!�
 	� �	
&��	��	 ���	 "
��
�� ��
 	� �	�
�������	��
 �$# �"

�  ��
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�� $����
� $�� ,
��*��	 �
 �!�
 	� ���,
��	��
 ��
 	� 
$
���!(��	 ��� 

�
����
 . �� "���
 ,��(
�� ��	 ����	��� ��	 $��
���	 �
 !	� �
����
 

$�� "���
�

 ��� $
��� :  

 

 

 

�	�� ��� ��	 �
�
��
�	, $�� "���
���	 ��� $
��� : 

��	�
 ,	���# #�
 � 	!� ,
	
� ��� Marchalina hellenica '
�
	�

 ���� �
� 

�� !� ���	���, �$#�
 ��
 �
 	
��!� 	��(
�, 
�����$��	��
 �$# �� �� ��
 

"
��$
���	��
 ,
� 	� &���	 ��������� �!��� ,
� 	� $���������	 ��
 	� 

���(��	. ��	�
 ,	���# #�
 �� !	���� �� $�!$

 	� $�������
� �
 
$
�� �� 

��� ���"� ��� $
����, 	� 

��,

 �� ������
�� ��� �#�
�, 	� (���

 ����� 

����	
�, #$�� �
	��	��
 �
  ���� ��� "!	���� ��
 	� �� ��

 	� ��!(
��
 

,
� 	� 
$
&
��

. ��	�
 
$���� ,	���# #�
 �� �
������ $���,
��
 �� �!��� 

��� "
�"
������ "
����(�� ��� 
	�#���, 
�	 "���"� �� !	���� "
	 

��!(
��
 "
	 $���,

 �
������. �$��!	�� �
����
�� � $���,�,� 

�
�
������� '
�
	� ��� $
���"��� �$# �� �!�� !��� ���	���.  

%��� "
�(��� "
"��!	� "
	 
�	���	 �� �
��(��� ��	 �
�
��
�	 
�
�	� 

��	 
$� �. �
�
�� �$# ���� 
�	�
 #�
 �$�� ��	 ���
� $
� ��,���
� $�,!� 

	!������ � �
�
�������, #$�� �� !����, �� �����
 � ��,#�
�� �� 

&��&��
, ���� �� $
� ��&��# 
�	�
 #�
 ����� �� !	���� 
�	�
 �
��# � 

$��#���� ���(�� $�� $������&�	

 
�	�
 �
���, ��� ��
 � $��#���� ��� 

$���,#�
	�� �
�
������� 
�	�
 �
���, ���
 	� ��	 
�	�
 
�����
�� ��
� 

�!�
��
�. 

�"

� �
�
� ,
� ������� 

,#	�� 

,��� 

�	�
 �# �!�
 

�(��,
��!	� �!�
 

�"

� $����
� ,
� �!�
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���# $�� ! 

 "
�(���$�
��
� �� �
�
�����  �#	
� 
�	�
 #�
 ��
 �� $���� 

«&��
��» ��� 
�,���, #$��  �������
��
�� �	�(
�#��	, ��� $��
� 

�
�
������
�� &
&���, �� �$���  ��	
�� ��$��
���	��	 �$# �� �!�� 

������� !�� ��
 �� �!�� ��,������, 
$� ��� ������ $�!�	 "
	 �(������
. �
 

���# # 
 ,
��� ! 

 ����'

 � &
���,
�#� ������ ��� 
	�#���, ���� �#,� 

'������� �� "!	��� &����
��
 �
 (��� ��	�������, #��	 �(��� ��� 

�����(���� ��	  ���	, 
$��!	�� ��
 � $������&�	#�
	� ���(� �$# �� 

!	���� ����$�

 �$��� �
� �	�,�
� 
$
&����� ���. / ��������� ����*

 

���� �� �!�� ��,������, �$#�
 ��	���� ! ���
 ��
 �
� $���
� &�� !� ��
 

� $���,�,� �
�
������� $
� �� �*

 	� (��	
��
 ��� "!	���. 

=�� 
�	�
 ����� 	� �
��(!��	��
 �� �
����
� ��� $
���"��� $�
	 ��	 

!	��'� ��� �
�
��!���
���, "���"� $�
	 ��	 �
$�!�&�
�. �! �
 �#�
 �� 

�
����
� $�!$

 	� &�����	��
 ���
 	� �	�	
����	 ��	 $������# ����, 


��
 �
 �	��(���� �
 ,��� ��
 	!����, 
��
 �
 ���(�"���� �$# ��	 

�
�
����#��.  

��� 
	������
��, � �$��� �� �
�
�����  �#	
� (��	
��
 $
� ��,����, 
�	�
 

�� �
����
� 	� ��	 �
��(
����	 ��� $
���"��� 	����
�� �$# �� �!�� 

�
$�
�&����. �
 ���# ,
��� #$�� ! 

 "
�'

 � $������������ ��� 

&
���,
��� ������ ��� Marchalina hellenica ��
� ���

� $���,�,!� 

$
�
� !� – 
��#� ����� – ,
� 6� ��	
 �  ��	
� (2001-2007). �$# ���!� 

�
�  ��	
!� �#	� �� 2003 � �
�
��!���
�� ���	 !	��	� !�� ��
 ��	 

�
�
����� 
&"���"� ��� �
$�
�&����, �$#�
 ��
 � (��� !�"���� ��� 


	�#��� ���	 �
 $���� 
'!�
'�. �	���
�� �
�  ��	
!� 2001, 2002 ��
 2004 

��
 2007 ���� �
� "�� �$# �
� �!��
�
� 
&"���"
� ��� �
$�
�&���� � 

$���,�,� �
�
��"�	 
�����
�	 &�
��#��	 �
 �(
��. ��,�
��
�!	� "
 ,
� 

��	 ���
�� �� 2004 ��
 �� 2007 !�� ��
 �� $���� "
����
�� ��� 

�
$�
�&����, �	 ��
 � $���,�,� �
�
������� ���	 ����, �
 �!�
��
� "
	 

�� ��	!��
,�	 ,
��� � �����(�
�
�� �,����� ���	 $���  �����. 0��
 ���� 

"
	 �'�*

 ��	 �#$�� � �
��(��� ��	 �
�
��
�	 ��� $
��� $��� ��� �!�� 

�
$�
�&����, �$#�
 ��
 �� !	���� 
�	�
 ���	 2� 	��(
�� ��� ��
���, 

��!(
��
 $
� 
	���
�� ��
 $���,

 �
,����
�� $��#���� �
�
�������. 

�"
���
�� #��	 ���#� �  �#	�� �$��
� 	� �
�"��
� ���
 	� �
����
� 	� 

�	�$�� ���	 ��
 	� �	�	
����	 ��	 $������# ����.  
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�) ���
���
� ��� ���	��� �����
� ��������


�� ������������� 

 

1$�� ��	 �
�
�!� &��
�!� "
�(��!� #��	 �(��� ���	 ������ ��� 

�
�
��������� �
��'� �
����	 ��
 �
,���	 �
�
������
��	 


��
����
��
�	, �
 $
� &��
�� ���� �� #�
 � �
�
����#��� "
	 
�	�
 

"�	��#	 	� ! 

 

�#	� ��� ���������� ���
 
	#� �
�
��
�� ���. ���# 

��	

 ���� $���,�	�
� �� � ��
 ��,����� ����	�
����, ��� ���� !�&��� 

��� ���
 �
�
������
���  ��	
��. 

�$���� � �
�
����#��� ��� �
,���� 
��
����
���� 
'������
 

�	�$#(
���� �$# ��	 $���,�,� ��
 ��	 �
�� ��� �
�
��, ����� 
�	�
 

$��� "������ 	� &�

  �#	� ,
� ��	 $���,�,� ����	 $��-#	��	, #$�� 

&��
�
��� $����� � ,���� . ��
 ���
��� # 
 �#	� ,
� ��	 $���,�,� ���� 

���� ������ ,
� �� "
��
�� ���� �
 ���!� �
�!�. �� �"
� 
� �

 ��
 ,
� �� 

�!�
. �"� �� !��"� ��� �
�
����#��� 
'����	��
 �$# ��	 $��#���� ��� 

$���,#�
	�� �
�
��, �(�� � "
��
�� ��� ,�	
��
 �
 �
�!�  �	"�
���.  

0	� ���� ���
 
�� ����	�
�# 
�	�
 �� �#���� $���,�,��. �	 ��
 "
	 

�$�� 

 ��$�
� 	
#�
�� !�
�	� #��	 �(��� ��� � !�� �#����� 

$���,�,�� ��
 �
,!���� ��� �
�
������
��� ��	�"��, 
�	�
 
�(�	!� #�
 

���� $
� "
	 
�	�
 ,����
��. >��� �� �#���� 
�	�
 ��'��!	� �
 � !�� �
 

�� !��"� ��
� �
��!� (<100 �
�
��
�	) ��	�"
�, ���� �� �"
� ���&��	

 

��
 ��
� �
,��
� �(��: 

� �� !'�"� ��	������� (���(!�)  

� �� !'�"� ��	 �
��(���	  

� �� �#���� ��� $�,
�� 
'�$�
���� 

� �� �#���� ��� �	�
�
��$
��� ��	 ���
	

�	 


�	�
 �+���, 
	� �	���
�� � �
��  �	"�
��� "
��
��� ��� �
�
�� 
"
���
�� 

 ����� �
 � !�� �
 ��	 �
�	
�� �
��. 

�
 $��&������ "��
���,��	��
 !��
: 

� �
�
����#��� �$��	

 �
 !	� (���� ����� ��'���� ��� ��
���� ��	 

�
�
��
�	 ��� �
 ��# � ��	 $���,�,� �
,����
��� $��#����� �
�
�� 

�� $
�
��#�
�� �
����
� #��� ! ��	 ��'��!	� !'�"� �
��(���	 ��
 

�
	"�	
���	 $
�
��#�
�� �$# ������
���, �#,� ���!	

�� � �����  
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�
�� 
��
���. ��
 $��
 � �
�
����#��� $�!$

 	� �(

���

 $���  �#	� 

(
�,�����
�) ��
  ���� ,
� 	� �� ��	�����

. 

�
 "
"��!	� �
� ��
���
�!� ����,!�, �� �
���� ��	 �
�
���&����	, ���� 

$
�
��
����� $�� �$��	��	 �$# ��	 $��
�
�� ,
� ��	 ��$��!���� ��	 

�
�
��
�	, ��	 ��'��� ��� �#����� ��	������� ($
��!��
�, 
'�$�
��#�), 

�� �
����!���� $��"
�,��(�	 ��$�$������ ��
 $�
#����� ��	 $��-#	��	 

($
���$�
��!	� ��$�$�
����
�, !�
, �
 ��� (��
�� ��
��  �������
��
�� 

��� �
�
��) ��
 �� ����
�#���� ��� �
���  �	"�
��� "
��
���, ���� �� 

$�!$

 	� '
�
	��

 !	�� $��&�����
��#� #��	 �(��� �� �!���	 ��	 

�
,���	 �
�
������
��	 
��
����
��
�	. 

��
 �
 
	������
�!� $�� "
�(��	�	��
 
�	�
 � � �
���� ��� �
,!���� ��	 

�
�
������
��	 
��
����
��
�	 ��
 � ����(� $��� ��	 $���,�,� ��
 

����	 $��-#	��	 � � "��
���,�� $��� �
,���	 �
�
������
��	 ��	�"�	, 

�
 �� ���$��'� "�� � $
�
��#�
��	 �
�
����#��	.  

�� �
,��� $�
�	!����� ��� �
�
������ $
��$����� 
�	�
 #�
 ���� � 

�
,��� ��	�"� ! 

 ��	 �
��	��
�� "�	��#���� 	� ! 

 ��$�$�
����
� �
 

�
� �$�������
� $��"
�,��(!� ��
 	� "��
���,��

 "����� "
���	���� ��
 

"
��
��� ��	 $��-#	��	 $�� $���,

. 0��
 �$����	��� �	�#���� (�
��"
�) 

���	 �,��� ,�	
��
 ����
���� ��	 
'
��'
�	. 

�
� 	� $
�� 

 #��� ���# �� 
, 
����� �� $�!$

 � ����,� 	� ��	 

$
�
��
��
� ��� "
��
��, ���� ��
 ��� $���,�,� ��	 $��-#	��	, ��
 ��� 

	�����$�� ��	 �
�
����#��	, $�� ����
�! ��	, #��	 �(��� ���	 ������ 

��� �
�
��������� ��
 �� � !�� ���� �
 �
� �!�
��
�. 

��
� �$!�� �	 $���
#�
�
� $���$��


� "��
���,��� �
,���	 

�
�
������
��	 � �����	 �$# ��	
��
�
���� ��
 ��
	�$��'�
�. 

�$!�� �	 ,
��� $���$�����	 	� 	�����	 «�
 ��	�!�	� ��� � !	� 

,
����!	� �����». 8
�������	 �
� $��
!� 	#��
� ���	 �
�� 
��
�� ��	 

�
�
��
�	 (���(�"����,  ���� (������	, �����
�� 
��
����
��� ��	 

�
�
��
�	) #$�� ��
 �� 	�����$�� ��� 	
�$����
���� (…�� ����
�! � ,
� 

"
�# ��� #(
���,  ���� 	� �� ������&��	 �
 ����
….) ��
 (��
�� 

�$!�� �	. 
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�	 ������
�"
 

/ �
�
�������� ���	 ����"� $
�	�

 �
 	!� 
$� �. 8
����(�	�	��
 	!� 

��
������,
�� "
"��!	�, ����*��	 �
  ���

� ,��, 
$
��
�	�	��
 �
 

�	���$�,
	
�� "������
#���
�, ����� � $��� � �$��
�
�	 �$
���
��*

 

���� ������ $���,�,
���� ���
��, ����*��	 �
 "
����(
�!� ��	��


� ��	 

����	�����	 ��
 ��'�	�	��
 �
 �$�
���

� ,
� «������» $��-#	��. 

�
 ���# �� $
�
&����	 � �
�
�������� �$��
� # 
 �#	� 	� 
$
&
��

 ���� 

��
 	� 
'
�
 �
� �
 &��
�# �'�	� ��� $����,
	��� $���,�,��, $�� !��
 �
 

���
�� ����
�	�	
��
 ���  ���.   

�
� 	� ���&
� #��� ���# �� $�!$

 	� ����'

 ��
 � ������ ��� 

�
�
��������� ���� ��
 � ����� ��� �
�
����#��� �$!	�	�
 ��� "
��
�� 

��� � ��	 $��-#	��	. 8�� &��
��� �'�	
� �	�$��'�� "
�(��	�	��
.  

�) ���
��$�
��!	
� �
,��
� 
$
 

���

� $�� �� $
�
���&�	��	 

$���,�,� $��-#	��	 ���(�	� �
 �
� �� !� ��� ����� $����
���, 

��$�$����� ����	 �
 $
���$�
��!	
� ��	�"
� ��
 "
��
�� ��� �,��� 

�!�� 
"
��
��� "
����� "
��
���, �� �$��� ��  ���
��$�

� #�� �� 

��, ��	� �!�� 
	��!����� ��	 ����	�����	 ��
 $��&���� ��	 

$��-#	��	. 

3) ����
�!� �
����� "�	��
�#����� ��	�"
� �
 �$��
� �� $���,��	 

�+���� &
���,
��� �'��� $
���$�
��!	� $��-#	��, ��$�$�
��!	� (��
�� 


$���� �
 $
���$�
��!	
� ��	�"
�, �� �$��� �� "
����
	��
 �� «

"
��» 

��#(
�� � $��-#	�� $�� 
	
� ���	 � $������
���	 ��	 �	���$
	� 

��,�	
��#.   

�
 ���
 $
��$���� � �
�
����#��� �� $�!$

 	� $��&�����
��
� #��	 

�(��� ���	 $����
�� ���, 	� '�	�+�'

 ��
 	� '�	�
�$�
"
��
�, ���
 	� 

�$��!�

 	� $������#�

 ��	 $����
�� ��� ��� 	!� $��,���
�#����.  
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